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Forord

Denne rapport om effekt af e-leering er den forste af tre rapporter fra den hidtil sterste
undersogelse om anvendelse af e-leering i praksis i grundskolen foretaget af eVidenCenter, Det
Nationale Videncenter for e-laering. De to andre rapporter der udkommer senere omfatter
henholdsvis ”E-leringspaedagogik i praksis” og “Ledelsens udfordringer ved e-leering”.

Undersggelsen er foretaget blandt 28 grundskoler, der har anvendt e-leremidlet Matematikkens
Univers i undervisningsforleb i foraret 2009. I alt 55 lerere fra de 28 skoler gennemferte og
evaluerede forlabet. Desuden besvarede 903 elever fordelt pa 76 klasser fra de 28 skoler en
spergeskemaundersogelse efter brugen af e-leremidlet. Endelig har 26 skoleledere deltaget i
evalueringen.

Foruden disse tre rapporter udsendes samtidig med narverende rapport en fjerde om
”Matematisk kompetenceudvikling med Matematikkens Univers”, der bygger pa analyser, som
Morten Misfeldt fra DPU har foretaget pa baggrund af undersegelsen.

I bilag 1 er e-leremidlet Matematikkens Univers beskrevet na@rmere, og i rapporten ’E-
leeringspaedagogik i praksis” er denne uddybet. I bilag 2 er underseggelsesdesignet beskrevet og i
rapporten ’Ledelsens udfordringer ved e-lering” er datagrundlaget gennemgaet narmere.

Michael Lund-Larsen

Centerchef

eVidenCenter

Det Nationale Videncenter for e-leering.
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Effekt af e-leering - undersggelsens grundlag

I denne rapport dokumenteres undersggelsens resultater vedr. effekt af e-leering,.

E-lering er 1 undersogelsen afgrenset til at vaere undervisningsforleb baseret pd
e-leremidlet Matematikkens Univers.

Der blev undersogt nogle udvalgte forhold, der kendetegner mulighederne i e-leering udtrykt i
det koncept, som Matematikkens Univers er opbygget over. Konceptet er baseret p4, at e-leering
giver mulighed for:

e atimedekomme forskellige leringsstile,

e atarbejde med selvevaluering og refleksion,

e at understette undervisningsdifferentiering, og
e at motivere og engagere pd nye mader

Effekt af e-leering blev sdledes defineret som den effekt, det har for elevernes
leering,

e at det er muligt at vaelge egne tilgange til arbejdet med de faglige emner
e at det er muligt at konkretisere og reflektere over egne leringsmdl

e at det er muligt for leereren at differentiere undervisningen

e at mediet indeholder nogle sarlige motivationsmuligheder

Disse 4 omrader vurderedes pa forhand som de vasentligste generelle effekter ved anvendelse af
e-lering.

Undersoggelsen blev gennemfort som spargeskemaundersegelser blandt lerere og elever og
uddybet gennem fokusgruppe-interviews. I spergeskemaundersaggelserne blev det i hovedsagen
valgt at anvende 4 svarkategorier, der tilsammen kunne afgere, om der var eller ikke var en
effekt pé det konkrete undersogelsesomrade. Disse 4 svarkategorier var af typen: “Ja, rigtig
meget”, Ja, meget”, ”Nej, ikke sa meget” og ”Nej, slet ikke”. I analysen og konklusionerne er de
2 ja-svarkategorier henholdsvis de 2 nej-svarkategorier sldet sammen. Dette kan i nogle tilfzlde
veere en lidt for snaver afgrensning, idet Net, ikke s meget”, reelt ogsd kan opfattes som
”lidt”, hvorved svarkategorien muligvis burde indga i den positive opgerelse. Det er dog i
konklusionerne valgt at vaegte nej’et” som den sterkeste del af svarkategorien.

Effekten blev udelukkende underseogt pa baggrund af anvendelse af e-laeringsforleb baseret pa
Matematikkens Univers. Undersggelsen omfatter saledes ikke en generel undersogelse af effekt
af e-leering, men det er vores opfattelse, at undersegelsen kan generaliseres til andre omrader
under forudsetning af, at der anvendes den samme e-leeringsopfattelse, som er udtrykt i
konceptet for Matematikkens Univers.
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Resume af undersggelsens resultater

I dette afsnit resumeres undersegelsens resultater pa de 4 omrader:
e Egne tilgange til faglige emner
e FEgne leringsmal
e Differentiering af undervisningen
e Motivation for leering

Et vaesentligt element i den paedagogiske platform for Matematikkens Univers er hensynet til
elevernes forskellige lzeringsstile og leeringsstier. Laeringsstile' er i denne sammenhang
afgraenset til den made, hvorpé eleven intuitivt tilgir et fagligt emne: laerer eleven bedst med
udgangspunkt i en relevant praktisk problemstilling, ved at prove sig frem, ved at fordybe sig i
teorierne eller ved at reflektere over andres lgsninger. Laeringsstierne er derimod den made,
eleven bevager sig rundt i leremidlet pa: opseger eleven viden, nir behovet opstér, eller folger
eleven en anbefalet fremgangsmade osv. Undersogelsen bekrafter, at hensynet til forskellige
leeringsstile og leeringsstier har en yderst positiv laeringseffekt for eleverne. Muligheden for
udnyttelse af dette potentiale har saledes en sarlig effekt ved e-lering.

Danmarks Evalueringsinstitut undersegte i 2008 problematikker og udfordringer i
folkeskolelerernes anvendelse af elevplaner, herunder i hvilken udstraekning eleverne blev
inddraget i fastleeggelse af egne laeringsmal®. Det viste sig her, at der er en sammenhzng mellem
leerernes inddragelse af elverne i fastleeggelse af leeringsmal (i forbindelse med elevplaner) og
leerernes tilretteleggelse af differentieret undervisning. I det omfang leererne mener, at det har
veerdi at inddrage eleverne i1 arbejdet med deres laeringsmaél, bekrafter den aktuelle
undersogelse, at det har en positiv effekt pa elevernes lering, at e-leering og specifikt
Matematikkens Univers giver nogle redskaber til dette.

Undersggelsen bekrefter endvidere, at e-leeremidler generelt styrker mulighederne for
undervisningsdifferentiering, og at Matematikkens Univers er et redskab, der ger det lettere for
leererne at differentiere matematikundervisningen med forskellige differentieringsformer.

Endelig viste undersogelsen, at godt halvdelen af eleverne is@r motiveres for lering, nér
leeringen foregar ved arbejde med computer, og at motivationen serligt skyldes de forskellige
muligheder for at leere pa, mens leringseffekten isar opnas gennem mulighederne for
differentiering pa faglige niveauer.

Undersogelsen bekraeftede generelt, at e-leering bade giver en del af de, der allerede leerer godt
med traditionelle metoder en ekstra leeringsmulighed, og samtidig giver en del af de, der ikke
leerer s& godt med traditionelle metoder, mulighed for at leere bedre.

I undersogelsen er der en s@rlig gruppe pé 6 %, der, selvom de ikke syntes, de leerte s& meget
med Matematikkens Univers, alligevel angiver, at de laerte meget bedre med Matematikkens
Univers end med traditionelle leeremidler. Denne gruppe elever er interessant, idet den
tilsyneladende er udtryk for, at e-leering har en s&rlig malgruppe, der méske for har haft
problemer med at laere matematik, men gennem e-lering har fiet nye muligheder for at laere.
eVidenCenter, Det Nationale Videncenter for e-leering vil derfor i et nyt udredningsprojekt
forsege at afdaekke denne saerlige malgruppes behov og muligheder for e-leering.

' »Laring, leringsstile og intelligenser i e-leringen”, Lise Steinmiiller, 2004
* ”Arbejdet med elevplaner — en national undersegelse af erfaringer”, EVA, Danmarks
Evalueringsinstitut, 2008
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Egne tilgange til faglige emner

I e-leeringskonceptet for Matematikkens Univers er hensynet til elevernes laeringsstile
implementeret ved, at elevernes forskellige tilgange til leering afspejles i de indgange, som
leeremidlet tilbyder til stoffet og i de muligheder, der er for at komme igennem stoffet ved at
anvende forskellige leeringsstier i e-leeremidlet.

Leaererne blev bedt om at vurdere effekten af disse to forhold i konceptet, og blev siledes bedt
om at vurdere effekten af:

e at der er forskellige indgange til materialet og
e at der er forskellige mader at komme igennem stoffet pa

Desuden blev lererne bedt om at uddybe, om forskellige indgange specielt kan skaerpe
interessen for matematik.

Som det fremgar af graferne nedenfor, vurderer en meget stor del af leererne — ca. 90 % — at egne
indgange til leeringsmaterialet i hoj grad eller i nogen grad har en leringseffekt. En lidt mindre
andel — ca. 77 % - angiver, at egne indgange specifikt skerper interessen for matematik.

Kun ca. 10 % af leererne angiver generelt, at det ikke har eller kun har meget lille leeringseftekt,
at leeremidlet har egne indgange.

Egne tilgange
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urderer du, st det har Vurderer du, at eleverne vurderer du, st elevernes
en grundlzegogende  |==rer bedre ved at kunne interesse for matematik

lzeringsefiekt, at e- vaelge deres egne skeerpes, narde kan
|leeremidlet muligger  indgangetil materislet? vElgederez egen
forskellige mader st indgangtil stoffet?
komme igennem stoffet
pa?

Figur 1: Leerernes vurdering af leeringseffekten af “egne tilgange” i e-leering

Eleverne blev ikke spurgt pd samme specifikke made om leeringseffekten af egne indgange i e-
leeringsmaterialet. Men 67 % af eleverne angiver, at det var godt, at de kunne velge mellem
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forskellige knapper (se det”, ’prov det” osv.) for at leere om de forskellige matematiske emner.

Dette sporgsmal er parallelt til leerer-spergsmélet om egne indgange, idet knapperne i praksis
repraesenterer de forskellige indgange til materialet.

Konklusion:
Undersggelsen bekrefter, at forskellige indgange til faglige emner har en positiv leringseffekt
for eleverne. Muligheden for udnyttelse af dette potentiale har saledes effekt ved e-leering.
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Egne leeringsmal

Lererne blev bedt om at vurdere leeringseffekten af 4 forhold vedr. elevernes egne laeringsmal i

e-leeringskonceptet:

I konceptet er opstilling og refleksion over laeringsméal implementeret i en elektronisk
uddannelsesbog og logbog, hvor selvevalueringsresultaterne ogsa rapporteres.

Som det fremgar af graferne nedenfor, vurderer omkring halvdelen af leererne, at det i hgj grad
eller i nogen grad fremmer effekten af elevernes lering, at de har disse muligheder for at

elevernes mulighed for at opstile egne leeringsmal

elevernes mulighed for skriftlig refleksion over disse laeringsmal

elevernes mulighed for selvevaluering

etablering af vejledningsgrundlag gennem sammenkobling af selvevaluering med egne

leeringsmal

forholde sig til egen lering i elektronisk logbog eller uddannelsesbog.

100%
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70%
B0%
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10%

0%

Egne laeringsmal

Wurderer du, at det at Wurderer du, at “urderer du, at “urderer du, atelevernei
skulle farholde sigtil egen  uddannelseshogens muligheden for praksis bruger

laaring i en elektronisk  mulighed for, st eleveme selvevaluering vha.test of uddannelseshogentil at
loghog fremmer elevemes =ely kan ssette ordpd,  feerdioheder ogjaing holde deres

leeringsproces? hwad de bar arbejode afkryd sninger, er selvevalueting opmod de

ehatramed, rent faktisk  medvirkendetil st gere  stillede lserinosmdlog
fremmer deres refleksion det nemmere for elevemedermed bliver ledt pd veji
over egen lereproces?  atkonkretisere egne egen lsereproces?
|=eringsmal?

Figur 2: Leerernes vurdering af lceringseffekt af arbejdet med egne lceringsmdl
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Fra EVA’s undersogelse om Elevplaner i grundskolen® ved vi, at 49 % af laererne mener, at
arbejdet med elevplaner fremmer elevernes motivation for lering. Elevplaner er bl.a. en
mulighed for at inddrage eleverne i arbejdet med leringsmal.

Det er derfor sandsynligt, at leerernes generelle holdning til opstilling og refleksion over
leeringsmal, som den er udtrykt i EVA-underseggelsen, ogsa afspejler sig i holdningen til disse
leeringsaktiviteter i elektronisk form, hvor 50-60 % i narverende undersggelse angiver, at det
har en positiv leeringseftekt.

Laererne har en markant mere positiv holdning til effekten af selvevaluering, idet 86 % af
leererne vurderer, at selvevalueringsmuligheden er med til at gere det nemmere for eleverne at
konkretisere deres laeringsmal. Dette redskab’ bestar dels af egentlige test, hvor eleven kan se
testresultaterne, og dels af en afkrydsningsmulighed for elevens egen vurdering af
maélopfyldelsen.

Laererne vurderer, at eleverne ikke i praksis anvender den elektroniske uddannelsesbog/logbog
som et vejledningsredskab i forhold til egen laereproces. Kun godt 20 % af leererne vurderer at
dette sker. Dette bekreftes af undersegelsen blandt eleverne, hvor kun 30 % angiver, at de har
anvendt logbogen.

Til gengeeld har de elever, der har anvendt logbogen meget udbytte heraf. Saledes angiver 65 %
af de elever, der har anvendt logbogen, at den har hjulpet dem til at fa overblik over det, de har
leert, og det de skal leere. Kun 5 % angiver, at den slet ikke har hjulpet dem. 30 % angiver, at det
udbytte de har haft ved at anvende logbogen “ikke er sa meget”.

Fra interviewene ved vi, at en af &rsagerne til, at logbogen ikke har vearet anvendt i sterre stil, er,
at de fleste laerere ikke har prioriteret det i forbindelse med den aktuelle anvendelse, som
undersogelsen omfatter. Dette skyldes dels, at tiden har veret begranset, dels at det samlede e-
leeringskoncept er meget omfattende at sette sig ind i, og dels at alle leerere méske ikke fuldt ud
har erkendt, at implementering af et e-leeremiddel i undervisningen er lige s omfattende en
opgave som implementering af et nyt leerebogssystem. Samtidig forudsatter anvendelse af den
type vejledningsredskaber, som uddannelsesbog og logbog reprasenterer, at larerne prioriterer
at inddrage eleverne i planlegningen af undervisningen, hvilket stadig ikke er sa udbredt jf.
ovenstadende EV A-undersegelse.

Det vurderes, at hvis det overlades til eleverne selvstendigt at finde ud af, hvad og hvor meget
de skal anvende de enkelte faciliteter i konceptet, kan det vaere svert for eleverne pa forhand at
se formélet med disse. Da det i nogen udstrakning har varet vilkarene i undersegelsen, er
effekten af visse dele af konceptet ikke udnyttet fuldt, herunder er det fulde potentiale af
elevernes mulighed for at folge op pa egne laeringsmal ikke udnyttet fuldt.

Konklusion:

I det omfang leererne mener, at det har veerdi at inddrage eleverne i arbejdet med deres
leeringsmal, bekraefter undersegelsen, at det har en positiv effekt for elevernes laring, at e-laering
giver nogle redskaber til dette.

3 ”Arbejdet med elevplaner”, EVA, Danmarks Evalueringsinstitut, 2008
* Se bilag 1: Beskrivelse af e-leremidlet Matematikkens Univers

9
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Differentiering

Leaererne blev bedt om at vurdere leringseffekten af 4 forhold i konceptet vedr. differentiering:

giver e-leeremidler laereren mulighed for at bruge ekstra tid pé elever med sarlige behov
— béde staerke og svage elever

giver inddragelse af e-leeremidler mulighed for at fange flere typer leerendes interesse
har Matematikkens Univers konkret gjort det nemmere at differentiere undervisningen

gor Matematikkens Univers det lettere at fa overblik over den enkelte elevs niveau og
udvikling

Graferne nedenfor viser lerernes vurdering af disse forhold.

Med den navnte afgreensning af effekt af differentiering mener omkring 3/4 af lererne, at e-
leeremidler generelt i hoj grad eller 1 nogen grad stetter differentiering. Det samme gelder for
Matematikkens Univers specifikt.

Halvdelen af laererne mener, at Matematikkens Univers i hgj grad eller i nogen grad ger det
lettere at fa overblik over den enkelte elevs niveau og udvikling.

Undervisningsdifferentiering kan f.eks. tage udgangspunkt i

Stofmaengde — mulighed for forskellige grader af fordybelse

Tid — mulighed for at arbejde i eget tempo

Kompleksitetsgrad — mulighed for at arbejde pa forskellige faglige niveauer
Nedvendige gennemgange — mulighed for at gentage preesentationer og forklaringer
Trening — mulighed for at treene stoffet gennem losning af forskellige opgaver og test
Grad af selvleering eller af samarbejde — muligheden for forskellige arbejdsformer

Leaeringsstil — muligheden for forskellige tilgange til stoffet

Disse differentieringsformer er forsagt afspejlet i det paedagogiske koncept for
Matematikkens Univers, og i undersogelsen af dette’ er udnyttelsen af de enkelte
differentieringsformers anvendelse uddybet.

> Rapport om “E-lzringspaedagogik i praksis” - en undersogelse af paedagogikken i Matematikkens
Univers. Udkommer maj 2010.

10
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Figur 3: Leerernes vurdering af leeringseffekt af differentiering

Effekten af forskellige differentieringsformer

Laererne har i undersogelsen vurderet leringseffekten af de forskellige differentieringsformer,
der er anvendt i Matematikkens Univers.

Lererne blev spurgt ”Inden for hvilke af nedenstdende omrader vurderer du, at det har haft en
positiv leringseffekt for eleverne at arbejde 1 Matematikkens Univers?”:

at arbejdet ved computeren er manges foretrukne made at leere pa
at leeringsprogression fremmes, fordi eleverne kan arbejde i eget tempo
at leeringsprogression fremmes, fordi eleverne kan arbejde pa eget faglige niveau

at eleverne arbejder mere koncentreret med opgaverne, fordi de valger den tilgang til
stoffet, som passer dem bedst

at eleverne fastholdes lettere i undervisningen, fordi de har mulighed for at vaelge at
arbejde med forskellige dele af leeremidlet

at eleverne er mere motiverede for at lere, fordi de selv kan valge maden at lere pa

Det var muligt at seette flere krydser.

Ud over, at 56 % vurderer, at det i sig selv er motiverende for leering at arbejde ved PC, fremstér
det tydeligt, at differentieringsformerne tid (muligheden for at arbejde i eget tempo) og
kompleksitetsgrad (muligheden for at arbejde pa eget faglige niveau) bliver vurderet som de
mest effektfulde i Matematikkens Univers. Dette angives af 60 % af lererne.

11
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Muligheden for at veelge forskellige tilgange til leeremidlet, forskellige dele af leeremidlet og
forskellige méder at leere pa vurderes af knap 30 % af lererne til at have en positiv
leeringseffekt. De uddybende svar, elevernes svar og fokusgruppeinterviewene giver imidlertid
anledning til at tro, at denne lave andel til en vis grad kan skyldes, at mange lerere ikke har
anvendt disse muligheder — bl.a. fordi de ikke har faet introduktion til leremidlet, eller fordi de
ikke har prioriteret det. De 2 hejt vurderede differentieringsmuligheder kan eleverne anvende
mere eller mindre uden lererstotte, mens de 3 gvrige muligheder kraver en langt mere intensiv
brug af laeremidlet.

Laerernes vurdering af laeringseffekt

ODet har en positiv laaring seffekt..

100%
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0%
T0%
G0%
50% ——
A0%
0% ——
20% —— —
10% — —
0%
at arbejdet ved at at at eleverne at eleverne at eleverne er mere
computerener  lseringsprogressionlseringsprogression  arbejder mere  fastholdes leftere i motiverede forat
manges foretrukne  fremmes, fordi fremmes, fordi  koncentreretmed undervisningen, leere, fordide zely
made atlsrepd elevernekan elevernekan opgaveme fordide  fordi dehar kan vaslge maden
arbejdei eget arbejdepieget vaelgerdentilgang  mulighed for st atlrepd
tempo faglige niveau til stofet, zom  veelgeat arbejde

pazserdem bedst  med forskellige
dele afleremidlet

Figur 4: Leerernes vurdering af lceringseffekt af differentieringsformer

I undersogelsen “E-leringspaedagogik i praksis” vurderer laererne leringseffekten af 3 af
ovenstaende differentieringsformer (Figur 5 nedenfor). Det er interessant, at laererne her
vurderer, at de 3 differentieringsformer: forskellige faglige niveauer, forskellige indgange
(leeringsstil) og forskellige mader at navigere igennem laeringsstoffet (laeringssti) har en mere
ligestillet leeringseftekt, end det fremgar af ovenstéende grafer.

Derfor kan den markante forskel i figur 4 mellem differentieringsformernes effekt maske ogsa
skyldes, at spergsmalene knyttes sammen med spergsmal om nogle konkrete effekter som
koncentration, fastholdelse og motivation, hvilket ikke sker i undersggelsen “E-
leeringspaedagogik i praksis”.

62 % af leererne 1 underspgelsen E-laringspadagogik i praksis™ angiver, at de oplever, at det
har en leringsfremmende effekt for eleverne at arbejde i Matematikkens Univers. Blandt disse
leerere vurderes differentieringsformerne at have en storre leringseffekt, end vurderingen er
blandt alle leererne, hvilket kan ses i nedenstaende figur.
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Forskellige differentieringsformers effekt
DAlle WMatUni. har effekt
100%
o0%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% T T
Dethar fremmet elevernes Deforskellige indgange til  Detat kunne navigere pa
leereproces, at de har lzering har fremmet egen made gennem
kunnetarbejde pa hvert  elevernesleringsproces. leeringsstoffet har haft
deresfaglige nivesu. positiv effekt pa leringen.

Figur 5: Vurdering af leeringseffekten af 3 differentieringsformer blandt alle lcerere og blandt
leerere, der oplever at det har en leeringsfremmende effekt for eleverne at arbejde i
Matematikkens Univers (fra ”E-leringspeedagogik i praksis”).

Konklusion:

Undersggelsen bekrefter at e-leeremidler generelt styrker mulighederne for
undervisningsdifferentiering og at Matematikkens Univers er et redskab, der geor det lettere for
leererne at differentiere matematikundervisningen med forskellige differentieringsformer.
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Motivation

63 % af leererne angiver, at elevernes engagement og lyst til at lere har veret pafaldende stor,
mens der er blevet arbejdet i Matematikkens Univers. Disse 63 % vurderer, at den vaesentligste
arsag, til at eleverne har udvist pafaldende engagement og lyst til at lere, er, at leeremidlet er
computerbaseret. Dette fremgar af nedenstaende grafer.

Motivation

WElevernesengagameant og lyst til at laere har vaeret pafaldende stor, mens derer blavet
arbejdeti Matematikkens Univers, fordi..

100%
90%
80% -
T0%
60% -
50% -
40%
30% -
20%
10%

0% A

Leerermidleter Peedagogisk platform, der  Alle far udfordringer, idet der
computerbaseret muligger flere mader at lzre kanarbejdes pd forskellige
stoffet pa faglige niveausr

Figur 6: Leerernes vurdering af drsager til elevernes motivation for e-leering

Vurderingen stemmer meget godt overens med laerernes opfattelse i det forrige
effektomrade (differentiering).

Det er imidlertid interessant, at af de leerere, der mener, at eleverne har arbejdet saerlig motiveret
med Matematikkens Univers, angiver 67 %, at det skyldes den peedagogiske platform, der
muligger flere méder at leere pa, mens 53 % angiver, at det skyldes at alle far udfordringer, idet
der kan arbejdes pa forskellige faglige niveauer.

I spergsmalet om differentieringsformer (figur 5) var den generelle opfattelse hos lererne, at
leringseffekten af disse to forhold var omvendt, idet henholdsvis godt 60 % (64 % og 58 %)
angav at det havde en positiv leringseffekt, at der var flere mader at leere pé (forskellige
indgange og forskellige navigationsmuligheder), mens 68 % angav, at det havde en positiv
leeringseffekt, at der var faglige udfordringer pa forskellige niveauer.

Det ser altsa ud til, at leererne vurderer, at det er leeremidlets opbygning (paedagogiske platform),
som imgdekommer elevernes forskellige leeringsstile og mulige laeringsstier, der motiverer
eleverne, mens leringseffekten i hejere grad opnds gennem den faglige differentiering.

Elevernes vurdering af leringseffekt

Omkring halvdelen af eleverne vurderer, at de har lert noget af at arbejde i Matematikkens
Univers. Da vi ikke har nogen sammenligningsmuligheder med andre leeringsformer, er det
sveert at konkludere andet end, at ca. halvdelen af eleverne vurderer, at Matematikkens Univers

14



(@herna]

LENidenTonizo

®
| Effekt af e-lzering | April 2010 | © eVidenCenter ~ Det Nationale Videncenter for e-laering

har en leringseffekt for dem. Om det er bedre eller darligere end for andre leringsformer, ved vi
ikke, men umiddelbart lyder det tilfredsstillende.

Ca. en tredjedel mener, at de leerte bedre med Matematikkens Univers end ved brug af
almindelige leeremidler. Og ca. en fjerdedel angiver, at de blev specielt motiverede for (fik lyst
til) matematik, nér de arbejdede i Matematikkens Univers.

100%
90%
80%
T0%
B0%
50% —
40% —
30% —
20% —
10% —
0% . :
Synesdu, stdu Synesdu, atdu Fik dulysttil  Betmd detnogetfor  Synesdu at Betad deten
lertenoget afat |e=rehedreved st matematik,nérl  dig, st dukunne feedback med forskel for dig st
arbejdei arbejdei arbejdedei arbejdei forklaringeri f.eks. arbejdemed
Matematikkens Matematikkens Matematikkens Matematikkens  spil, opgaverog matematik wed
Uniwvers? Universendved Uniwvers? Universmed testi computeren?
brug afalmindelige opgaver, som Matematikkens
matematikbager? passzertil dit niveau Universgjorde st
[* =y dulzette hedre?

Figur 7: Elevernes vurdering af leeringseffekt

De érsager, som eleverne trekker frem er, at de kan arbejde pa deres eget faglige niveau (63 %),
at de far direkte feedback pé deres arbejde (48 %) og at det i sig selv betyder en forskel, at
arbejde med matematik ved computeren (53 %).

Vi har undersogt, hvilken faktor der betyder mest for elevernes vurdering af leeringseftfekten. Og
her viser det sig, at elevernes vurdering af, at arbejdet sker ved en PC, har stor betydning. De
elever, der mener, at det betyder en (positiv) forskel, at arbejdet sker ved computeren (53 %),
vurderer generelt leeringseffekten, konceptet og peedagogikken langt mere positivt end de elever,
der ikke mener, at det har en (positiv) betydning, at arbejdet med Matematikkens Univers sker
ved computer.

I nedenstéende graf er denne forskel tydeliggjort for nogle udvalgte spergsmal.
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| OArhejdeved PC beted en forskel OArbejdeved PC betad ikke en forskel |
100%
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20% —
10% —
0% T : . '
Synesdu atdulsete Synesdu,atdulsne Fik dulysttLI Betad det noget fordig, Synes du, &t feedback
nogetafat arbejdei  hedre ved at arbejdei matematik, narl gtdukunnearbejdei med forklaringeri feks.
Matemstikkens Matematikkens Univers arbejdedei Matematikkens Univers spil opgaverogtesti
Univers? end ved brug af Matematikkens med opgaver, som  Matematikkens Univers
almindelige Univers? paszser il dit niveau gjorde, atduleerte
matematikbager? [ bedre?

Figur 8: Elevernes vurdering af leeringseffekt ndar PC'en betyder henholdsvis ikke betyder noget

Konklusion:

Undersggelsen viser, at godt halvdelen af eleverne isaer motiveres for lering, nér leeringen
foregér ved arbejde med computer, og at motivationen isar skyldes de forskellige muligheder
for at leere pa, mens leringseffekten iser opnas gennem mulighederne for differentiering pa
fagligt niveau.
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E-lzering har en saerlig malgruppe

Inden undersegelsen blev igangsat havde vi en hypotese om laerendes laering og herunder
potentialet for e-leering.

Hypotesen er visualiseret i nedenstaende figurer, der i meget grove trek viser de laerendes
inddeling i 3 grupper®: lerende, der laerer godt med traditionelle metoder, laerende, der leerer
mindre godt eller decideret darligt med traditionelle metoder samt potentialet for e-
leeringsmetoden overfor disse to grupper.

L=RENCE:R LERING LERENDES LERING

.ﬁlln ek Alle lazranis

Learer godt rmed

tracliticrialia
MetnoEr -
Lrer mincra
gl e
traditonelie
retecur
A. Figuren illustrerer alle lcerende. B. Figuren viser alle leerende opdelt efter, hvordan de

leerer med traditionelle metoder

LERENCES LERING
L=RENCEE LEIING
Alle [marunha
&lle larandh
S

Lz=rer gadt mec o
mradicnzlie
aetackar

Lo mindre
godt mizd
traditiansdle
mietader

La=rer s2erlig godt Licre saerllg godt
med a-lmrrg miad -laering
C. Figuren illustrerer den andel, der D. Figuren sammenscetter de 3 forrige figurer i en.

Leerer scerlig godt med e-lcering

Visualiseringen udtrykker et principielt billede — ikke en egentlig forholdsmaessig fordeling
mellem de 3 grupper. Hypotesen er, at e-leering dels giver en del af de, der allerede laerer godt
med traditionelle metoder en ekstra leeringsmulighed, og dels giver en del af de, der ikke leerer
sd godt med traditionelle metoder mulighed for at leere bedre.

Figur 7 (ovenfor i afsnittet om motivation) viser, at knap halvdelen af eleverne mener, at de
leerer noget med e-leering, mens ca. en tredjedel vurderer, at de leerer bedre med e-lering end
med traditionelle leremidler.

En naermere analyse af, hvordan eleverne fordeler sig pa disse spergsmal, er vist i nedenstdende
figur 9.

¢ Lise Steinmiiller, Indleg p4 HFI-konference marts 2004
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Figuren viser, at halvdelen af de, der mener, at de leerte meget eller rigtig meget med
Matematikkens Univers (49 % af alle eleverne), ogsd mener, at de lerte bedre eller meget bedre
ved at arbejde med Matematikkens Univers end ved brug af

almindelige matematikbgger.

Figuren viser ogsa, at omkring en tiendedel af de, der mener, at de ikke leerte s meget med
Matematikkens Univers (51 % af alle eleverne), alligevel mener, at de laerte bedre eller meget
bedre ved at arbejde med Matematikkens Univers end ved brug af almindelige matematikboger.
Denne tiendedel svarer til 6 % af alle eleverne

Disse i alt 6 % af eleverne er en meget interessant gruppe, idet de udger en saerlig gruppe af de,
der generelt leerer mindre godt i den traditionelle undervisning.

En narmere undersggelse af gruppens svar viser feorst og fremmest, at gruppen i langt hgjere
grad end eleverne generelt motiveres af at arbejdet foregar ved computer. 73 % af gruppen
angiver dette mod 53 % af den totale elevgruppe.

Elevgruppens besvarelser antyder i gvrigt, at de har arbejdet mere alene og med mindre
leererstotte end den totale elevgruppe. Det vil derfor have betydning, hvis der kan gennemfores
en uddybende undersggelse, hvor elevgruppens vilkar og muligheder i e-leering undersegges mere
precist.

Laerte du noget med Matematikkens
Univers

60%

50%

40%

WElever, deriklke synes de laerte
bedre mednu

30%

WEElever, dersynes de laerte

o
20% bedre mednu

10%

0% -

Ja, rigtig meget/me get Nej, ikke s meget/slet
ilklce

Figur 9: Fordeling af elevernes vurdering af lceringseffekt

Det er ikke muligt direkte fra undersegelsen at identificere sterrelsen af de 2 grupper: leerende,
der leerer godt med traditionelle metoder og laerende, der lerer mindre godt eller decideret
dérligt med traditionelle metoder. Hvis undersogelsens resultater kan generaliseres, udger
gruppen, der lerer serligt godt med e-leering imidlertid ca. 1/3 af samtlige elever.

Konklusion:

Undersogelsen bekraefter saledes, at e-laering bade giver en del af de, der allerede larer godt
med traditionelle metoder en ekstra leeringsmulighed, og samtidig giver en del af de, der ikke
leerer sa godt med traditionelle metoder, mulighed for at lere bedre.
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Bilag 1: Beskrivelse af e-leeremidlet
Matematikkens Univers

Matematikkens Univers er et netbaseret leeremiddel til brug for matematik pa 7. — 9. Klassetrin.
Leeremidlet er udviklet i samarbejde mellem Forlaget Matematik og @ventures,
Kompetencecenter for e-laering og benyttes 1 gjeblikket pa ca. 300

grundskoler landet over.

Matematikkens Univers er et leremiddel, der understetter udvikling af kompetencer pé
baggrund af faerdigheder og viden ud fra en forstaelse af leering som en proces, ikke et resultat.
Leringen opfattes som en sammenhangende proces, der er baseret pa de erfaringer, eleverne
meder med.

Grundlaget for elevens laring eller for en gruppes leering er opstillingen af individuelle
leeringsmal. Disse opstilles pd baggrund af undervisningsmalene fra Feelles MAl.

I Matematikkens Univers laegges der op til at arbejde med faelles og individuelle leeringsmal i
forhold til emner. Laringsmélene kan udvikles og @ndres i forbindelse med, at man senere
vender tilbage til emnerne pa en ny made.

Der er altid tale om mindst to niveauer i de individuelle laeringsmal:
e De mere enkle, der retter sig mod viden- og ferdighedsindlaering
e De mere komplekse, der retter sig mod elevens udvikling af kompetencer.

Matematikkens Univers er desuden opbygget til at engagere eleverne ved at tage udgangspunkt i
deres egen virkelighed samt virkemidler, de kender fra brug af internettet til
informationsseggning, kommunikation og spil. Derudover har eleverne mulighed for i Universet
at veelge deres egen leringssti gennem materialet og dermed selv veere med til at bestemme og
definere, hvor de har behov for at arbejde yderligere med feerdigheder og kompetencer.

Velkommen

Michael Lund-Larsen

Afprev din
viden om
UDDANNELSESBOG i
Beskriv dine spillene.
mal og evaluer
dern.

Arbejd med
|z=ringsobjekter
og find mere
materiale.

Arbejd med
opgaver, test
eller skriv
notater i din

_ notesbog.
.

Vzlg et omrade...
Vil du arbejde med
scenarier eller
Arbejd med arEejdg ms_-d egne
scenarierne. mal. Klik pa et
menupunkt.
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Matematikkens Univers giver adgang til fem hoveddele:

Scenarier, Bibliotek, Treeningsrum, Uddannelsesbog og Spil.

Scenarier

Scenarier er problembaserede temaer, hvor matematik og matematiske feerdigheder er sat i
sammenhaeng med elevernes hverdag f.eks. med emnet ”Vindmeller og vindenergi”. 1
scenarierne er der emner og opgaver, hvor eleverne kan arbejde med deres individuelle
leeringsmal samtidig med, at emnet kan vare fzlles for klassen. Lereren har herved mulighed
for at opstille felles, overordnede leringsmal og samtidig sikre en differentieret undervisning.

Eleverne kan opstille individuelle leeringsmal for sig selv eller ssmmen med lereren, hvilket
ogsa medvirker til at sikre muligheder for differentieret undervisning.

Hvert scenarie indeholder fire opgaver, og hver opgave forefindes pa tre forskellige niveauer
symboliseret med stjerner. Stjerneopgave 1 er den letteste, stjerneopgave 2 middelopgaven, og
stjerneopgave 3 er den svareste opgave. Eleven har altsd mulighed for at vaelge en opgave, der
passer til vedkommendes faglige niveau.

For at kunne lese de fire opgaver i scenariet, skal eleven arbejde med matematikkompetencer.
De kompetencer, der er i spil i de 5 scenarier, er problembehandlingskompetencen og den
kommunikative kompetence.

VEIR OG KLIMA (@ ventures & Kompetencecenter for e-lening © 2040
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Eksempel pad anslagshistorie i “Vejr og klima” scenariet.

Bibliotek

I biblioteket findes leringsobjekter og andet materiale. Her kan eleven finde forklaringer p&
begreber, regnearter, hvad de haenger sammen med osv.
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I leeringsobjekterne er der definitioner pa4 emner som f.eks. breker. Leringsobjekterne tilbyder
korte og tydelige forklaringer, konkrete eksempler pd hvordan regnestykker loses trin for trin,
eksempler pa emnets betydning i hverdagen og forklaringer pa sammenhangen mellem teori og
praksis. Der er ogsa henvisninger til andre relevante leringsobjekter, hvor eleven kan udvikle
sine feerdigheder mere grundleggende eller videregéende.

Leringsobjekterne tilgodeser, at elever kan have forskellige laeringsstile. Nogle elever
foretreekker at ga teoretisk til veerks, andre foretraekker at fa en forstaelse af hvad emnet betyder
i praksis, andre vil med det samme kaste sig ud i at prove at lase opgaver.

Laeringsobjekterne er bade en mulighed for, at eleven selv kan laere og for, at leereren kan sette
eleven i gang med at traene bestemte ferdigheder. Laereren har dermed ogsé mulighed for at
bruge leeringsobjekterne til differentieret undervisning, bade med hensyn til ferdighedsniveau
og elevernes individuelle leringsstile.

%ﬂatemﬁkkéﬁf@?ﬁé’ré T cmmo

Trigonometri - sider - Hvad er det?
Problem Lesning
Kim er flyttet til et hus, hvor der er Kim kan beregne flagstangens hajde ved 4 Tilbage Videre B

en flagstang i haven, s3 han vil hjzelp af den figonometriske funktion tangens,
kobe et flag. Flagets storrelse fordi han kender en vinkel og den nosliggende

afthzenger af flagstangens hajde, katete.

men han kender ikke hejden. Flagstangens

Kim vil gerne vide, hvordan han f hejde ?
beregner store hejder og afstande. 4

Sigtevinkel,
vinklen mellem
vandret til :
flagstangens Afstand mellem
top er 5872 sigtevinklen og
! flagstangen er

Eksempel pa "Hvad er det?” i lceringsobjekt om “Trigonometri — sider”.

Traeningsrum

I treeningsrummet treenes ferdigheder, og viden tilegnes. Traningsrummet indeholder opgaver,
test og en notesbog. Learingsmaterialerne er organiseret, sé de kan anvendes differentieret i
forhold til elevens forudsetninger og leeringsstil.

Opgaverne er elektroniske selvtest, som giver eleven mulighed for at afpreve deres faerdigheder
i afgreensede matematiske emner, og fa en umiddelbar respons pa, om de har forstaet opgaven
med henvisning til, hvordan opgaven leses for at fa det korrekte svar.

Eleverne har egne notesbeger til radighed, hvor de kan notere deres egne oplysninger,
huskeregler, kommentarer og andet, som kan styrke deres leereprocesser eller medvirke til at
opstille nye leringsmal.

Notesbogen er en aktuel stotte til elevens arbejde samt til arbejdet med logbogen.
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0pgave 1 Opgave 1 af 10
P& hvilken akse skal man aflaese definitis den for en sty is lineaer funktion?

- kun bogstaver og mellemrum

Man afleser definitionsmangden p3 -aksen.

Svar / gd videre

Eksempel pd test i treeningsrummet.

Uddannelsesbogen

Uddannelsesbogen er det sted, hvor der skabes sammenhang imellem undervisningsplanen og
elevens eget arbejde. Eleverne arbejder i forhold til uddannelsesplanen med et felles emne (et
scenarie). Uddannelsesbogen er et redskab til at fastholde, hvad der aktuelt arbejdes med.

I uddannelsesbogen findes elevens logbog, som er en vigtig del af den paedagogiske idé med
Matematikkens Univers. I logbogen kan eleven notere egne laeringsmal, som eleven opstiller
selv eller i samarbejde med lereren. Logbogen rummer vaerktgjer, som giver eleven adgang til
selv at evaluere sit arbejde med kommentarer og med en liste over, hvad eleven kan og ikke kan.

Evalueringen understettes desuden med test til det aktuelle emne, som kan hjalpe eleven og
leereren til at praecisere elevens ferdigheder.

UNDERVISNINGSPLAN LOGBOG )7 @ventures

Logbog

Vzelg scenarie

Vindmpller og vindenergi v

ﬁ UDDANNELSESBOG

Mal | Evaluering f y Test

Sidst 2endret  Kan Nzesten Lidt  Kan ikke
Beregne sin, cos og tan med lommeregner  12/5 2009

Beregne sin, cos og tan med regneark 12/5 2009

Beregne vinkler i en retvinklet trekant 12/5 2009

Beregne sider i en retvinklet trekant 12/5 2009

Bestemme forskrift for en linezer funktion 12/5 2009

Tegne graf for en linezer funktion 12/5 2009

Bestemme forskrift for stykkevis linezer funk 12/5 2009

Teagne graf for stykkevis linezer funktion 12/5 2009

Bruge maleenheder for effekt og eneragi 12/5 2009

Regne med effekt, energi, vindhastigheder  12/5 2009

Fremlzegge vindprojekt med grafer/tabeller 12/5 2009

Lzse om vindprojekt, forst3 grafer/tabeller 12/5 2009
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Eksempel fra Uddannelsesbogens logbog med afkrydsninger af selvevalueringsniveau.
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Spil

Eleverne har adgang til en ”spillehal” med spil baseret pa kendte spil som ”Jeopardy”, "Hvem
vil veere millioneer?”” samt computerspil, hvor spilleren meder forskellige udfordringer igennem
handlingen i en sammenhangende historie. Spillene traener matematik pa en underholdende
made, som er kendt fra medier i elevernes dagligdag.

Spillehallens indgang.

Procesorienteret matematik

Indholdet af Matematikkens Univers er beregnet til at statte en procesorienteret arbejdsform.
Ideen bag procesorienteret arbejde er, at man kan gennemarbejde den samme tekst flere gange
med henblik pé at gere den bedre.

I forhold til matematik betyder det, at bade klassen og den enkelte elev kan vende tilbage til
leeringsmal, laeringsobjekter og scenarier og arbejde videre med gamle eller nye leeringsmal.
Dette giver bade mulighed for at genoptage tidligere trening af feerdigheder og kompetencer og
for at bygge videre med nye.

Scenarierne, treeningsrummet og laeringsobjekterne i biblioteket sikrer, at der kan arbejdes
sammenhangende med ferdighedstreening og kompetencer i forhold til leeringsmalene.
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Bilag 2: Undersggelsens design

Evaluering af matematikkens univers

eVidenCenter, Det Nationale Videncenter for e-leering besluttede i efteraret 2008 at gennemfore
en evaluering af den padagogiske platform for Matematikkens Univers. Samtidig var det mélet,
at man gennem undersggelsen kunne identificere hvad effekten af e-lering er — nar der som her
er tale om leeremidler udviklet specifikt til et fag og til en mélgruppe.

Evalueringen blev gennemfert dels gennem en brugerundersegelse og dels gennem en
paedagogisk/didaktisk verifikation.

Brugerundersogelsen blev gennemfort som en elektronisk spergeskemaundersogelse blandt
undervisere og elever. Landets grundskoler blev gennem Forlaget MATEMATIK tilbudt en
gratis skolelicens for skolearet 2008/2009 mod til gengzld at lade eVidenCenter gennemfoere en
brugerundersogelse.

Den padagogisk/didaktiske verifikation af platformen blev gennemfert i samarbejde med DPU
af Morten Misfeldt, Lektor i matematikkens didaktik, DPU.

Mal
Malet var at opné viden om anvendelse af e-leering generelt og Matematikkens
Univers specifikt. De spergsmal, som evalueringen helt overordnet skulle finde svar pé, var:

1. Anvendes Matematikkens Univers som forudsat i den paedagogiske
platform?

2. Har Matematikkens Univers den tiltenkte leeringseffekt?

3. Hvordan kan en forankring af Matematikkens Univers sikres pd skolerne?

Evalueringsdesign

Spergsmalene blev undersggt gennem folgende sporgeskemaundersogelser:
e En lererevaluering med fokus pa effekt af e-leering
e En lererevaluering med fokus pa paedagogik og lering i Matematikkens Univers

e En elevevaluering med fokus pa padagogik og leering i Matematikkens
Univers

e En lederevaluering om implementering og forankring af e-leeremidler med specielt
fokus pa Matematikkens Univers

Desuden blev der gennemfort 3 fokusgruppeinterviews:
e med en leerer og to elever fra Elsted Skole
e med to lerere fra Vestre Skole i Grena

e med en lerer fra Molleskolen i Ry

Evalueringens gennemforelse

80 skoler meldte sig og fik gratis licenser mod deltagelse i evalueringen.
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86 laerere fra 49 (61 %) af disse skoler registrerede pa forhand (i november/december 2008) den
planlagte anvendelse. Registreringen foregik ved, at leererne udfyldte et web-baseret
registreringsskema, der omfattede hvilke klassetrin de ville anvende leremidlet pa, hvilke
scenarier i Matematikkens Univers de ville anvende og i hvilken periode i foraret 2009 de ville
gennemfore undervisningen.

31 skoler (39 %) meldte séledes fra inden evalueringen. Den gennemgéaende begrundelse for
skolernes afmelding var, at de ikke kunne na at planlaeegge anvendelsen af l&remidlet med sa
kort varsel.

Den endelige evaluering omfattede 55 laerere fra 28 skoler, der gennemforte og evaluerede
forlabet. 57 % af de skoler og 64 % af lererne, der havde planlagt at anvende og evaluere
leeremidlet, gennemforte séledes den endelige evaluering.

En rundringning til de skoler, der ikke deltog, men havde registreret deres planlagte anvendelse,
afslorede, at den veasentligste arsag til frafaldet var, at aktiviteten ikke var indlagt i leerernes
arsplan, hvorfor der ikke var timemaessig deekning for den forholdsvis store aktivitet, som
evalueringen omfattede.

En anden, men mindre betydende arsag var, at nogle leerere havde planlagt at anvende scenariet
”Vindmeller og vindenergi” i januar maned, hvilket blev umuliggjort af en forsinkelse af dette
scenaries frigivelse.

903 elever fordelt pa 76 klasser fra de 28 skoler gennemforte og evaluerede forlebet.

26 skoleledere fra de 28 skoler deltog i lederevalueringen.
De 28 skoler, der deltog, er listet nedenfor:

Bedsted Central Skole
Brahetrolleborg skole
Bageskovskolen, Bjerringbro
Elsted Skole

Frederik Barfods Skole
Haderup Centralskole
Heldagerskolen, Vejle
Hejer Ungdomsskole

9. Ikast nordre skole

10. Kjellerup Skole

11. Landskolen - Ostofte afdeling
12. Lillebeltskolen

13. Logster Skole

14. Lokken Centralskole

15. Maribo landskole, Ostofte afd.
16. Melleskolen i Ry

17. Nordre Skole Svendborg

18. Nyborg Friskole

19. Skolen ved Biilowsvej

20. Skeegkerskolen, Silkeborg
21. Syvstjerneskolen

22. Tre Falke skole

23. Tender kommuneskole

24. Tenning Traeden Friskole

25. Ulvkaerskolen, Hirtshals

26. Vestegnens Privatskole

27. Vestre skole, Grenaa

PN RN =
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Nedenfor er angivet den anvendte spergeramme for undersogelsen.

Malepunkter

Beskrivelse og kriterier

Spergsmal (til lzerere)

Effekten af e-leering i
forhold til Elevernes
leeringsstile

Beskrivelse

Den effekt pé leringen det har
for eleverne at kunne valge
egne indgange til arbejdet med
de matematiske emner

Kriterier

Eleverne lerer mere ved at
kunne veelge deres egne
indgange til materialet

Eleverne lerer hurtigere ved at
kunne veelge deres egne
indgange til materialet

Eleverne er mere interesserede
i matematik, nar de kan vaelge
deres egen indgang til stoffet

Vurderer du, at det har en
grundleggende leringseffekt, at e-
leeremidlet muligger forskellige
mader at komme igennem stoffet
pa?

Ja, 1 hej grad, ja, i nogen grad, nej
ikke specielt, nej slet ikke

Vurderer du, at eleverne larer
hurtigere (evt. bedre) ved at kunne
vaelge deres egne indgange til
materialet?

Ja, 1 hej grad, ja, i nogen grad, nej
ikke specielt, nej slet ikke

Vurderer du, at elevernes interesse
for matematik skaerpes, nar de kan
veelge deres egen indgang til
stoffet?

Ja, 1 hej grad, ja, i nogen grad, nej
ikke specielt, nej slet ikke

Uddyb gerne her din vurdering af
leeringseffekten af, at der tages
hensyn til de forskellige
leeringsstile i Matematikkens
Univers

Fritekstsvar

Effekten af e-leering i
forhold til elevernes
leeringsmal og
uddannelsesbogen

Beskrivelse

De leringsmal, det er muligt at
konkretisere og reflektere over
i den elektroniske
uddannelsesbog — logbog,
krydse af i kan/kan ikke og test,
som den leerende efterfolgende
kan evalueres pa og evaluere

Vurderer du, at det at skulle
forholde sig til egen leering i en
elektronisk logbog fremmer
elevernes leringsproces?

Ja, 1 hej grad, ja, i nogen grad, nej
ikke specielt, nej slet ikke
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sig selv pa
Kriterier

ved at forholde sig til egne
leeringsmal i den elektroniske
logbog, kvalificeres elevens
leering

ved brug af logbogens
leeringsmal og kan/kan ikke
afkrydsning, kan eleven selv
konstatere, hvad der skal
arbejdes videre med, og egne
observationer fremmer
leeringen mere end
udefrakommende observationer

ved brug af uddannelsesbogen
kan eleven lave selvevaluering
ved at test sine feerdigheder og
holde dem op mod de stillede
leeringsmal, hvilket leder
eleven pa vej 1 egen
leeringsproces

Vurderer du, at
uddannelsesbogens mulighed for
eleverne for selv at sette ord pa,
hvad der ber arbejdes videre med,
rent faktisk fremmer elevernes
refleksion over egen
leeringsproces?

Ja, 1 hej grad, ja, i nogen grad, nej
ikke specielt, nej slet ikke

Vurderer du, at muligheden for
selvevaluering vha. af test af
feerdigheder, og ja/nej
afkrydsninger er medvirkende til
at gore det nemmere for eleverne
at konkretisere egne laringsmal?

Ja, 1 hgj grad, ja, i nogen grad, nej
ikke specielt, nej slet ikke

Er det din vurdering, at eleverne i
praksis bruger uddannelsesbogen
til at holde deres selvevaluering op
mod de stillede leeringsmal og
dermed bliver ledt pa vej 1 egen
leeringsproces?

Ja, 1 hgj grad, ja, i nogen grad, nej,
ikke specielt, nej slet ikke

Uddyb gerne her din vurdering af
uddannelsesbogens leringseffekt i
Matematikkens Univers

Effekten af E-lering i
forhold til leererrollen

Beskrivelse

Den eller de roller som larerne
har og deres betydning, nar der
arbejdes helt eller delvist i et
elektronisk leeremiddel

Kriterier

leererrollen endres til
konsulent- og vejlederrollen,
idet eleverne arbejder meget
selvstendigt i e-leremidlet.
Lereren frisettes derfor til at
tage sig af dem, der har hjelp

Vurderer du, at det at arbejde med
et elektronisk leremiddel som
Matematikkens Univers reelt gor
det muligt for laererne at bruge
mere tid pa de elever, der har
storst behov?

Ja, 1 hoj grad, ja, i nogen grad, nej,
ikke specielt, nej slet ikke

Vurderer du, at e-leeremidlers
inddragelse og dermed den
anderledes méde at leere pé fanger
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behov

Laererrollen andres til
konsulent og vejlederrollen, og
leereren kan derfor bedre
differentiere sin undervisning

Idet leererrollen &endres, og man
ikke skal favne et helt hold pa
en gang er det nemmere for
leereren at fa overblik over den
enkeltes lering

flere typer af leerendes interesse
for faget?

Ja, 1 hej grad, ja, i nogen grad, nej,
ikke specielt, nej slet ikke

Vurderer du, at du i egenskab af
vejleder og konsulent i
Matematikkens Univers har lettere
end ellers ved at f4 overblik over
den enkeltes niveau og
leeringsprogression?

Ja, 1 hej grad, ja, i nogen grad, nej,
ikke specielt, nej slet ikke

Uddyb gerne her din vurdering af
leeringseffekten af Matematikkens
Univers som en felge af den
@ndrede lererrolle

Fritekstsvar

Effekten af at leere i
Matematikkens Univers,
der tager hensyn til
elevernes faglige
niveauer og forskellige
mader at lere pa

Beskrivelse

Det engagement i lering, den
lyst til leering og den egentlige
leeringseffekt, som
Matematikkens Univers’
padagogik bidrager med

Kriterier

Elevernes engagement i
undervisningen er steget pa
grund af, at leeremidlet er
computermedieret

Elevernes engagement er
steget, fordi det er bygget op
over en pedagogisk platform,
der muligger flere indgange til
leeringen

Eleverne lerer mere — bade
efter eget udsagn og efter
leerernes udsagn

Elevernes laringsprogression
er hurtigere ved brug af e-
leeremidlet

Vurderer du, at elevernes
engagement og lyst til at leere har
veret storre end ellers, mens der er
blevet arbejdet i Matematikkens
Univers?

Jaihej grad, ja i nogen grad, nej
ikke specielt, nej slet ikke

Hyvis ja, vurderer du sé, at dette
storre engagement skyldtes (sat
gerne flere krydser)

At e-leremidlet er
computermedieret

At e-leremidlet er bygget op
omkring en padagogisk platform,
der muligger flere méder at leere
stoffet pa

At e-leeremidlet sikrer, at alle far
udfordringer, idet der kan arbejdes
pa forskellige faglige niveauer

Andet
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Eleverne arbejder mere
koncentreret ved brug af e-
leeremidlet

Idet undervisningen bliver mere
varieret ved brug af e-
leeremidlet, fastholdes eleverne
bedre, og de lerer mere

Ved brug af spillene i e-
leeremidlet bliver ny leering
leget ind, og maden, det foregar
pa, afspejler elevernes egen
dagligdag ved computeren, og
derfor laerer de mere.

Inden for hvilke af nedenstaende
omrader vurderer du, at det har
haft en positiv leeringseffekt for
eleverne at arbejde 1
Matematikkens Univers? (st
gerne flere krydser)

De lerer bedre, fordi arbejdet ved
computeren er manges foretrukne
made at leere pa

Deres laeringsprogression
fremmes, fordi de kan arbejde i
eget tempo og pa eget niveau

De arbejder mere koncentreret
med opgaverne, fordi de velger
den tilgang til leeringsstoffet, som
passer dem bedst

De fastholdes lettere i
undervisningen, fordi de har
mulighed for selv at variere egen
leering

De er mere motiverede for at laere,
fordi de selv kan valge maden at
leere pé

Afsluttende vil vi gerne sparge dig
som erfaren leerer, om du alt 1 alt
vurderer, at e-leeremidler til
undervisningen har potentiale til at
bidrage til bedre lering og mer-
leering for flere?

Fritekstsvar
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