Sproglig bevidsthed i matematik - hvorfor og hvordan
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Sproglig bevidsthed i matematik undervisningen

"Sutn er noget bierhe g@r, har de flyver i haven” g - s
NegatiVv betyder at Vare sur 0g positiVv betyder at vasre glad”

Citater Dagmar 7 ar

“GGrader viser, hvor varm ovhen er”
"Enh terning har seks sider”

Citater Johanne 11 ar

"Der star i opgaven, at jeg skal bestemme hogle tal, S Veelger jeg
bare hogle tal selv”

Citat Anne-Cathrine 14 ar



Hvert fag har sit sprog og arbejdsmetoder

Det er vigtigt, at eleverne forstar den seerlige made, som
sproget fungerer pa i matematik. Begreber som f.eks. “find”
og “bestem” har ikke samme betydning i matematik som i

hverdagssproget.
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Det er |kke nemt l-\.

Nar kagen skal 'sta |I:::v'q.i'm£':ni vedi120 grader\?




Hvor mange glas skal vi have pa bordet?
- bgrnelogik

Alrna

w ‘CF‘:""'- S . >,
Marie - =

Alma 2 ar

Dagmar 6 ar



Vigtigt for bgrns forstaelse at de kan danne billeder og lave forestillinger
om matematiske begreber og regneoperationer
- og at de sprogligt kan udtrykke dem.

"Her er Vera.

Hun er 8 ar og kah godt |i at bage.

Vera har bagt 5 kaer Vaer da i en
~uge.

Hun har bagt 5+5+5+5+5+5+5 = 35

Kaer pa en uge”. pagmar 2.



Det er sket en del siden 70’erne

Ngglebegreber: Undring — Mening — Sammenhang — Relation til livet udenfor skolen



Sproglig bevidsthed i matematik - hvorfor og hvordan

Hukommelse og lzering

Sprogets betydning for laering AT

Forfaglige og faglige begreber 3
Trekant

”Mine matematiktanker” sy

- Regnehistorier (fortalte og skrevne) -

- Regnetegninger

- Begrebskort

- Spil

- Logbog -~ Jai =liskr a laje kgman”,
”1da har Vi ekke haf timr Vi hr lajet putik”,
” Jai hr t&Ent 100 konr”



http://youtu.be/eFIDlWF_QR0

Hukommelse

Det vi laerer skal kodes og fastholdes i hukommelsen, hvorfra det kan genkaldes
til senere brug.

Leering forudsaetter, at man benytter sig af flere komponenter i hukommelsen.

Hjernens lagerkapacitet kan inddeles i:
0 Korttidshukommelse (fa sekunder, fa enheder)
0 Arbejdshukommelse (sek./min., fire-syv enheder)

O Langtidshukommelse (mere eller mindre permanent viden,
ubegreaenset lagerkapacitet)

Lysten til at laere er forudsaetningen for at laere — hjernen er redskabet for denne proces




Hukommelse og leering

For at ny viden lagres i langtidshukommelsen er det afggrende, at
arbejdshukommelsen aktiveres. Flere faktorer har betydning for bearbejdning
og lagring i hjernen:

Opmeaerksomhed pa antallet af informationer der gives samtidigt
Brug af sprog og billeder

Fokus pa tilegnelse, forstaelse og lagring af begreber
Opmaerksomhed

Repetitioner

Meningsfulde og relevante sammenhange

Dialog om egen laering

Refleksion og tid i leeringssituationen
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"Det tager tid at taenke” (Olav Lunde)




”Morfars stok er af tree. Nar han holder hegnet nede med stokken far
han ikke strgm”.




Sproget betydning for lzering

Sproget er en vasentlig del af selve laereprocessen

"Sproget er det ramateriale, ved hjeelp af hvilket man udformer vigtige
begreber” Levine (2005)

”Det er ved bruk av begreber og sprdk at tenkningen skjer og kan
formidles. Sprdkferdigheten hos eleven er trolig den vigtigste
forutsetningen for a leere matematikk”. Lunde(2001)

Sproget har betydning for lagringen i langtidshukommelsen
”Sproglig uddybning gar det lettere at konsolidere viden og faerdigheder
og giver en bedre lagring i langtidshukommelsen”. Levine (2005)

Sprog og kommunikation synliggar elevens forforstaelser og teenkemade
Vigtigt at have indblik i, hvilke eksisterende opfattelser eleverne har, sa
undervisningen kan tilpasses deres udgangspunkt.

Sprogets betydning for begrebsdannelse (fgrfaglige og faglige begreber)



Sprog synliggar elevens forforstaelser, teenkemade og regnestrategier




Hvilket tal kommer efter 8?




Hvilket tal kommer efter 8?

7 kKommer efter 8

xCOY



Hvilket tal kommer efter 8?

7 kommer efter 8

”Nar hogen er efter mig, sa er de ikke sa lahgt som mig”

L F
A

—

De fejl eleven laver, er sjeldent tilfeeldige!




Forfaglige begreber og udtryk

Far, efter, foran, bagved, under, over, midt imellem, mindst, mest, alle, netop en, flere end,
antal, fa, naesten, feerre end, hgjst en, dobbelt sa mange, fordi, selvom, men, og, eller, hvis s3,
hverken eller, bade og, hvor mange, mange, til venstre for, til hgjre for, halvdelen, pracis, i
midten, ens, forskellig, lige, i traek, laengste, bagefter, neermeste, cirka, svarer til, reekkefglge,
legge sammen, treekke fra, kort, kortere, bred, bredere, bredest, fra hinanden, tungest, enhver,
halvt, opad, nedad, neest sidste, i traek, buet, plan, i sammenligning med, det meste af, hvor
meget, en halv gang stgrre end, i alt, langt de fleste, til sammen, tre gange sa meget, pr., resten
af, sandsynligvis, hvorfor, hurtig, langsom, til feelles, forskellig fra, frem, frem ad, tilbage, forbi,
mellem, forskel, afstand, naesten, ikke helt, oppe fra, neden fra, gverst, nederst, udenom, flad,
indeni, altsa, lig med, farste, indenfor, omtrent, pa hver, til deling, tilbage, begge, mangler, rund,
slags, omvendte, rundt om, mod midten, modsatte, pa hver, lige mange, vaek fra midten

Faglige begreber og udtryk

Sum, tier-venner, plus, addition, minus, subtraktion, differens, spejling, meter, centimeter, liter,
millimeter, kilo, kilometer, decimeter, kvadratmeter, kubikmeter, cirkel, trekant, firkant, kvadrat,
rektangel, femkant, sekskant, gange, vinkel, multiplikation, division, facit, polygon, symmetri,
trapez, keglestub, areal, faktor, ligebenede, ligedannede, symmetriske, parallelogram, kegle, pi,
kvadrattal, kvadratrod, naturlige tal, hele tal, decimaltal, tiere, hundreder, enere, tiendedele,
tusindedele, procent, txller, naevner, parallel, vinkelret, omkreds, grundlinje, radius, primtal,
brgkstreg, vinkelsum, tal, brgk, blandet tal, segte brgk, uzegte brgk, sammensat tal, tangent,
korde, skaering, gennemsnit, rumfang, telletrae, X-akse, Y-akse, potens, grundflade, diameter,
divisorer, rente, malestoksforhold, ligning, faellesnaevner, ga op i, forlaenge, forkorte, positiv, graf,
negativ, produkt, forhold, kant, grader, bestem, find, tegn, lige, akse, toppunkt, side, kasse, rod,
spejlbillede, hgjde, oplgfte, cylinder, rhombe, dreje, skubbe, sum, rest, figur, teller, nsevner



Begrebsdannelse og -forstaelse

Flere teknikker kan styrke lagringsprocessen af nye begreber i LH:

Hyppighed af mgder med det nye begreb
Dybden af bearbejdningen af et begreb med fokus pa betydning
Mulighed for at arbejde med netvaerk af associationer
Forskellige og varierede praesentationsformer
lpjnefaldende traek ved ordet

Relatere ny indsigt til kendt viden

vV V V V VYV V V

Personlig oplevelse af og erfaring med ordets betydning




Mentale billeder af tallet fem
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Hvordan implementerer vi den sproglige dimension i hverdagen?



Plusstykker
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Tal fra: 0 til: 10



Jeg har 7 kr.
Min mormor giver
mig 6 kr.

Nu har jeg 13 kr.

7 + 6 er det
samme som

T og 3 er 10-venner. Sa
1 mangler jeg 3 mere, det er 13

Det ma blive et
Jegvedb6+6=12 ulige tal
7+6er1mere . .

end 12

Det er 1 mindre
end 14

————1—
10 11 12 13 14

o ——



5 -4 giver det
sammesom4 -5

da 4 er et lige tal.

==X

5:4 erdet
halve af 10 - 4

5:4 er det
dobbelte af 5:2

5.4 =20

20 kg.

®@OOOO 000 0O

OOPO® OPORG®

Hver dag skrzeller jeg fem aebler. \
Jeg deler dem alle i fire stykker, sa

har jeg i alt 20 stykker. Det passer

med at jeg og mine sgskende hver
far fire stykker med i madpakken.

Vi elsker ebler© )




Koble det matematiske fag- og symbolsprog, de konkrete
handlinger ssmmen med elevernes hverdagssprog.

Symbol og Fagsprog Eonkret handling Elevens hverdagssprog
1+6+4=11 oy "’:L{r Landmand Niels har
v i b T en gns og sekskeoerog fire heste.
P].U.E- s 3 . _-"1 .,:.-l.f--- -|_|;- -.‘I___t :’! i i - o
Lig med T T M it :._*'! ATE Narjeg legger demsammen farjegat
Surm Rl 44 | hani althar 11 dyr.

ISymboI og Fagsprog Elevens hverdagssprog
To piger spiser hver tre
2x3=6 jordbeer, det er seks
jordbeer 1 alt.
Multiplikation To gange tre er lig med
Produkt seks.

Vigtigt at huske, at matematik ikke
kun er tal og symbolbehandling



Regnehistorier og regnetegninger

Lavindhegninger med dyr i. Skriv hvor meget hegn der skal

bruges. Fortal en historie om landmand Niels, der skal lave
indhegninger til sine dyr.
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i | | | i | Uddrag af bogen Regne-tegne-streger
| ] L \J . ISBN: 9788771144956

Se Regnehistorier og regnetegninger her


http://www.like2learnmatematik.dk/327872148

Lay incihegeinguer med dhyr | Skriv hvor magot Fagn der sl
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12 - 20




12 - 20

20+420+20+20+20+20+20+20+ 20
+20+ 20+ 20 =240




12 - 20

Det er lettere at gange med ti sa derfor
gor jeg sadan:

Jeg siger at tolv skal veere dobbelt sa stor
og tyve skal veere halv sa stor sa har jeg
24 - 10 =240
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10 pakkekalendere med 24 gaver = 240 gaver
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12 - 20

Jea ved, at 10 - 20 er lig waed 200, da wan bare rykker
eifrene i tallet 20 en qang il venstre og tilfgjer et
pa enernes plads, war man ganger mwed 10. Tt vil sige.
mt tallet er blevet L gmnge stfrre.
Sa& mangler jeq blot 2 - 20, oq det er 40

Sh leager jeq 200 sawmen wed 40, o det er <i L alt 240



Du skal tegne og skrive om addition.
T e G o ;
ierovergang i dit eksempel. _







BUT IN My Hﬂm
@ I'M QUITE BUS)




Begrebskort

Begrebskort er en slags kort over elevernes tanker,
sprog og begreber og forstaelsesmaessige
sammenhange, der er mellem begreberne ud fra den
enkeltes forstaelse

Begrebskort er en made at ordne begreber hierarkisk -

/ N\
kan faes ved\ \

Begrebskort kan give lzerer og foraeldre et indblik i \ Uh etal
o : Regnestykker ar g
elevernes forstaelse af faglige begreber og hvordan X

de relateres til hinanden. feks 1 tier og ||gesom
1 ener \
G

: — .. kan wses med %
Matematiske generalisationer: feks feks ;
”Der findes mange tier-venner, f.eks. 7+3” en 10-krone | 188G
s . . ” 5+5+1 {21 | enl- krone oSV

Siderne i et kvadrat er lige lange 10 1 13 it
”Siderne i et rektangel er to og to lige lange” 14-3




Begrebskort fra elev 2. klasse over begrebet figurer.
kan vaere  kan veaere kan veere kan vaere

A

Trekanter Firekanter - -

. har fem
har fire o
har tre rhr har nal

http://cmap.ihmc.us/publications/researchpapers/t
kanter heorycmaps/theoryunderlyingconceptmaps.htm



http://cmap.ihmc.us/publications/researchpapers/theorycmaps/theoryunderlyingconceptmaps.htm

Begrebskort fra elev 2. klasse over begrebet figurer.

Figurer

kan veere

(Trekanter) [Femkanter] m
/ . \ har \ ser sadan ud
- - " |~ 0
T @ e

/ 2\ )| @) L
n O D /v (centmmjm
vadrater om reds
kan males rektangler kan -
f.eks.
kan veere o
en hal slafe / \ m kan males
allllees;ils:g kan veere en aﬂang \ ( ] i
g or Frkant @ % | solen cykelhjul m \
sadan ud / \ d
med snor
[wskelaeder] [vmdu] ‘ ser sadan ud har pzrleplade kan altsa

\ \ \ \
(i vores havej [trille fordi det er rundt] (kanten]




Begrebskort over "Brgk”.

Lavet af Anne-Cathrine 14 ar.

kan laves om til

er

kan veere

har en

en del af en helhed
enu en &gte brok
{ / : /fﬂlaves om til /
SkFIVES som - -

betyder

har har
/ / == \ AN {

bruges til bruges tit
storre teeller mindre tzeller = . i
end navner end nzvner (at angive nﬂiagtighed] er\ \
/ e kommatal ige 4% er lig i i
" . / sige 4% er sige 36% er lig med
an vere  kan vare 4 hundrededele 36 hundrededele
s

f.eks

/

/ til udsalg pd fadevare m pa— o
i \ kan veere /
[ \ | f.ek J ‘ 4% :ngo med | 35% er lig med SGIIOOJ
.eks
f S \
k

(<]
samme hedder ;
som med ord f.eks er jeg

kan man lave om til

.eks,
altsd

f.eks skal der

@ en halv | ~ ! der er 2% ‘
\ (1,52 m‘] [1,8 kg. mel i dejen] betyder kodet indeholder \ l
kan ogsa veere det halve \ betvder
S

™ har
3/6
/ iy betyder nzsten ingen
GFL B et S e Eom tre hundrededele strom tilbage
gk \
/ . ﬁre tusindedele en tnendedel af jeg skal sztte
/ kadet er fedt computeren til opladning
Sudafé har
blommer er blade
lig med i brok

fem tiendedele

"
u
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=
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Logbog

tvinger eleverne til at reflektere over det, de har arbejdet med

kan g@re eleverne bevidste om egen lzeringsproces og kan medvirke til de udvikler

ansvarlighed for egen lzering

giver eleverne traning i at seette ord og billeder pa deres tanker

kan veere stedet, hvor eleven relaterer ny indsigt til kendt viden

giver laereren et indblik i elevens forstaelse og teenkemade

giver foreeldre et indblik i, hvad deres barn
arbejder med og kan danne udgangspunkt
for daglige samtaler om, hvad barnet har
lavet og leert. Nar foraeldre spgrger ind til
skoledagen, "tvinges" barnet til at reflek-
tere over og kommunikere om dagens
arbejde

D. 17. juni 201¢

Kere logbog

1 dag har Vi arbejdet med
Vinkler. Vi var F;arsgude at
lede efter Vinkler pa skolen.

Min Sruppe fandt enh masse
rette Vinkler, £.eks. | dgre,
Vinduer og i fliserne i
skolegarden. Vi fandt 0853
hogle spidse Vinkler i kunst p3
noglebilleder og i de fliser i
skolegarden, der er gdet |
stykker.

Vi kKuhne jkKe finde stumpe
Vinkler, men jes er lige
Kommet efter, at der er
stumpe Vinkler pa uret, nar
Klokken er fem (men der har
Vi heldigvis £ri).

1

Enret vinke| er pracCis 90 }

grader. |

En spids vinkel er under 90
grader, £.eKs. 30 8rader.

1

En stump Vinkel er oVer 90
Srader, £.eKs. 120 Srader.

\

I morgen skal Vi huske en
vinkelmaler, for Vi skal male
VibKler helt h@jagtigt.

Vi ses i morgen logbog

o




Der er kommet gget kendskab til
arbejdshukommelsens betydning for hukommelse
og leering.

Forhold som:

Opmarksomhed, Refleksion, Repetition, Ansvar,
Brug af sprog og billeder, Dialog om egen lzering,
Meningsfulde og relevante sammenhange er alle
forhold som jeg mener tilgodeses/integreres vha.
”Mine matematiktanker”, CL, begrebskort, logbog,
regne- historier/tegninger.

0O



Mentale billeder

Fyrtpjet

Snemanden

Grantreeet

Pigen med svovlstikkerne
Den flyvende kuffert

Den grimme lling
Kejserens nye klaeder
Den lille havfrue
Klods Hans

Jeg sa rgrte hans knae, da vi var
i Kebenhavn. Det var helt
blankt, da der er mange andre,
der ogsa har rgrt ved det.

Vi spiste pa
denne restaurant

o noo
Den riming Fﬁ@f

Jeg sa huset,
da vi var pa
Fyni
sommerferien

Levede for ca.
200 ar siden

Boedei

Skrev mange
Odense

historier

Var fattig

Var ikke

populzer da Hans historier
han levede er kendt og
oversat til

mange sprog
bl.a. engelsk
og kinetisk



Matematikken er overalt

Det handler om at holde gjne og @grer dbne

0

Kraftigste fald i huspriseri ~ Dating.dk dropper slogan:

70 &r Hvert 4. forhold starter ikke
her

TJEK 29. FEB. KL. DB.01

Jan fylder 12 dr, men
er 1 virkeligheden 48

Dagens fodselarer skal 1 princippet vaere 72 ar, for de kan
tage korekort.

L L/ES 0GSA Landets storste

- fodested: 29. februar er popular
dag til kejsersnit

Med skudbarnet Natali.
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Plus .
Du skal tegne og skrive hvordan du leegger sammen.
.II' . /




Ulige tal
Ulige tal kan ikke deles i to lige store bunker

Du skal skrive nogle ulige tal
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