Forenklede Fealles Mal

Matematik
Maj 2014




Matematiske kompetencer

Tal og algebra

Statistik og i
sandsynlighed .~ —
Geometri og

maling



3
N0/
UNDERVISNINGS
MINISTERIET

Skrivegruppen

e Annette Lilholt, leerer Hjarring

e Line Engsig, leerer Gentofte

e Bent Lindhardt, lektor UCSJ

 Thomas Kaas, lektor UCC

e Anne Katinka Hansen, fuldmagtig UVM

e Klaus Fink, laeringskonsulent UVM

28-05-2014
Side 3



3

\T/

—

UNDERVISNINGS
MINISTERIET

Fra undervisningsmal
til leeringsmal

*Fokus pa elevernes laering
eKompetencemal

eMalstyret undervisning

eForenkling og pracisering

28-05-2014
Side 4



Fagformal

3

N0/
UNDERVISNINGS

Formalet med undervisningen er, at Eleverne skal i faget matematik udvikle
¥ eleverne udvikler matematiske matematiske kompetencer og opna
Jelnplslsiisplesl e ele slentel e slaels Ui lplein - feerdigheder og viden, saledes at de kan
saledesyatdebliveristand tilatbegaSigNE oS XS e N gl [e] & aq o] [o |
flegllelisgeassie) s Fantetiaaein e eiis gen o matematikrelaterede situationer i deres
situationer vedrgrende dagligliv, aktuelle og fremtidige daglig-, fritids-,
samfundsliv og naturforhold. uddannelses-, arbejds- og samfundsliv.
Sz _ . Stk. 2.
Undervisningen tilrettelegges, sa Elevernes lering skal baseres p&, at de
eleverne selyst&ndlgt og gennem dialog selvstendigt og gennem dialog og
SelEE e B R I S S samarbejde med andre kan erfare, at
arbejdet med matematik fordrer og matematik fordrer og fremmer kreativ
:r:ea?;rrﬂea;iﬁrfj:rmﬁ\::lf’z%rgkr;eb%rot?lat virksomhed, og at matematik rummer
redskaber til problemlgsning,
E:;?:ﬁ?fﬁg;g% argumentation og argumentatioa og kommuniaation.
Stk. 3.
Undervisningen skal medvirke til, at Stk. 3. _ _ _
eleverne oplever og erkender Faget matematik skal medvirke til, at
matematikkens rolle i en kulturel og eleverne oplever og erkender
samfundsmeaessig sammenhang, og at matematikkens rolle i en hl_storlsk,
S e da el s e e[S e s - kulturel og samfundsmeessig
L e s e e e e . Sammenh&ng, og at eleverne kan
Sl e ol e st be e e e forholde sig vurderende til
demokratisk fzllesskab. matematikkens anvendelse med henblik
pa at tage ansvar og gve indflydelse i et
demokratisk faellesskab.
28-05-2014
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Eleverne skal i faget matematik udvikle
¥ eleverne udvikler matematiske matematiske kompetencer og opna
J{eIRplslsiie el felel slelntel e slaels <Uiaiplen - feerdigheder og viden, sdledes at de kan bega
saledesratdebliveristanc tibatbegasigN S LSSk [0 AR EE B G
Aleinisilepesinaieasisilen e agleiicnn e dael Elisigele[sn - situationer i deres aktuelle og fremtidige
situationer vedrgrende dagligliv, daglig-, fritids-, uddannelses-, arbejds- og
samfundsliv og naturforhold. samfundsliv.
Stk. 2. o Stk 2.
i Sa Elevernes lering skal baseres p3, at de

S el IR o)ystaendigt og gennem dialog og samarbejde
SR e B e RS SR B U e andrre kan erfare, at matematik fordrer og
arbejdet med matematik fordrer og fremmer kreativ virksomhed, og at matematik
fremmer kreativ virksomhed, og at rummer redskaber til problemlgsning,
matematik rummer redskaber til argumentation og kommunikation.
problemlgsning, argumentation og
kommunikation.
Stk. 3. Stk. 3.

til, at Faget matematik skal medvirke til, at eleverne
eleverne oplever og erkender oplever og erkender matematikkens rolle i en
matematikkens rolle i en kulturel og historisk, kulturel og samfundsmaessig _
samfundsmaessig sammenhang, og at sammenhang, og at eleverne kan forholde sig
eleverne kan forholde sig vurderende til vurderende til matematikkens anvendelse med
matematikkens anvendelse med henblik Bl pé at tage ansvar og gve indflydelse i et
Palat tageansvarogavenndilyoelSe et LIRS IS el
demokratisk feellesskab.
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Eleverne skal i faget matematik udvikle
¥ eleverne udvikler matematiske matematiske kompetencer og opna

J{elnplslsisiplelfele slentel e slaels <Ll lplein - feerdigheder og viden, saledes at de kan
saledesyatdebliveristand tilatbegaSigNl oS XS e N gl a S [e] & aq -] [o |
Alegllelisneassiel s Fanteiicaein e Elis gee o matematikrelaterede situationer i deres
situationer vedrgrende dagligliv, aktuelle og fremtidige daglig-, fritids-,
samfundsliv og naturforhold. uddannelses-, arbejds- og samfundsliv.
Stk. 2. . Stk. 2.

. »Sa Elevernes laring skal baseres pa, at de
eleverne selyst&ndlgt og gennem dialog selvstzendigt og gennem dialog og
SelEE e B R I S S samarbejde med andre kan erfare, at
arbejdet med matematik fordrer og matematik fordrer og fremmer kreativ
fremmer kreativ virksomhed, og at virksomhed, og at matematik rummer
matematik rummer redskabgr til redskaber til problemlgsning,
problemlgsning, argumentation og argumentation og kommunikation.
kommunikation.

Stk. 3.
at Stk. 3.

eleverne oplever og erkender Faget matematik skal medvirke til, at
matematikkens rolle i en kulturel og eleverne oplever og erkender
samfundsmeaessig sammenhang, og at matematikkens rolle i en hl_storlsk,
S e da el s e e[S e s - kulturel og samfundsmeessig
L e s e e e e . Sammenh&ng, og at eleverne kan
Sl e ol e st be e e e forholde sig vurderende til
demokratisk fllesskab. matematikkens anvendelse med henblik

pa at tage ansvar og gve indflydelse i et

demokratisk faellesskab.

28-05-2014
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En udfordring

Ramme for forenklede Falles Mal er Den danske
Kvalifikationsramme for Livslang Laring
 Kompetencer udvikles gennem viden, feerdigheder samt holdninger og
veaerdier i et gensidigt og vekselvirkende samspil
* Viden omfatter faktuel viden, teoretisk og begrebslig viden, procedure-
eller principviden og praksisviden
e Feerdigheder omfatter brug af tilegnet viden og knowhow til udfarelse
af opgaver og opgavelgsning
« Kompetencer omfatter brug af viden og feerdigheder (personligt, socialt
og metodisk) reflekteret i en kontekst (samt attitude)

Ensartethed pa tvaers af fagene, uden at fagenes sarlige karakter
kompromitteres.
 Bred begrebsramme med fagspecifikke forstaelser af begreberne.

28-05-2014
Side 8



Malopbygningen

cemal (flerarige)

2. Ferdigheds- og vidensmal (etarige)

3. Leringsmal for
undervisningsforlgb (kortere
eller lengerevarende)

4. Leringsmal for
modul/lektion

5. Leringsmal
for den enkelte
elev

28-05-2014
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Kompetencemal

2. Ferdigheds- og vidensmal (etarige)

3. Leringsmal for
undervisningsforleb (kortere
eller lengerevarende)

4. Leringsmal for
modul/lektion

5. Leringsmal
for den enkelte
elev

10




3. klassetrin

Eleven kan handle

6. klassetrin

Eleven kan handle med
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9, klassetrin

Eleven kan handle med

Matematiske hensigtsmaessigt i overblik i sammensatte | dgmmekraft i komplekse
kompetencer situationer med situationer med situationer med
matematik matematik matematik
. Eleven kan anvende Eleven kan anvende
Eleven kan udvikle ) ) . )
. : rationale tal og variable i | reelle tal og algebraiske
Tal og algebra metoder til beregninger

med naturlige tal

beskrivelser og
beregninger

udtryk i matematiske
undersggelser

Geometri og maling

Eleven kan anvende
geometriske begreber og
male

Eleven kan anvende
geometriske metoder og
beregne enkle mal

Eleven kan forklare
geometriske
sammenhange og
beregne mal

Statistik og
sandsynlighed

Eleven kan udfgre enkle
statistiske undersggelser
og udtrykke intuitive
chancestgrrelser

Eleven kan udfgre egne
statistiske undersggelser
og bestemme statistiske
sandsynligheder

Eleven kan vurdere
statistiske undersggelser
og anvende
sandsynlighed
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og

sandsynlighed
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Feerdigheds- og vidensmal

1. Kompetencemal (flerarige)

3. Leringsmal for
undervisningsforleb (kortere
eller lengerevarende)

4. Leringsmal for
modul/lektion

5. Leringsmal
for den enkelte
elev
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3. klassetrin

Eleven kan handle

6. klassetrin

Eleven kan handle med
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9. klassetrin

Eleven kan handle med

Matematiske hensigtsmaessigt i overblik i sammensatte | dgmmekraft i komplekse
kompetencer situationer med situationer med situationer med
matematik matematik matematik
. Eleven kan anvende Eleven kan anvende
Eleven kan udvikle . ) . .
Tal og algebra metoder til beregninger rationale tal og variable i | reelle tal og algebraiske

med naturlige tal

beskrivelser og
beregninger

udtryk i matematiske
undersggelser

Geometri og maling

Eleven kan anvende
geometriske begreber og
male

Eleven kan anvende
geometriske metoder og
beregne enkle mal

Eleven kan forklare
geometriske
sammenhange og
beregne mal

Statistik o
sandsynlighed

Eleven kan udfere enkle
statistiske undersggelser
og udtrykke intuitive
chancestgrrelser

Eleven kan udfgre egne
statistiske undersggelser
og bestemme statistiske
sandsynligheder

Eleven kan vurdere
statistiske undersggelser
og anvende
sandsynlighed




Tal og algebra

Regnestrategier
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Algebra

(3. kL)

Eleven kan udvikle
metoder til
beregninger med
naturlige tal

Eleven kan
anvende naturlige
tal til at angive

Eleven har viden
om enkle naturlige

Eleven kan addere
og subtrahere enkle

Eleven har viden
om strategier til

Eleven har viden
om enkle figur-

Eleven kan opdage
systemer i figur- og

antal og tal naturlige tal addition 08 talmgnstre og talmgnstre
subtraktion
raekkefglge
Eleven har viden
Eleven kan om strategier til
anvende Eleven har viden Eleven kan udvikle hovedregning, :
. . . - : Eleven kan Eleven har viden
flercifrede om naturlige tals metoder til addition | overslagsregning, . . X
. . L2 . . beskrive systemeri | om figur og
naturlige tal til at opbygning i og subtraktion med regning med fiour- og talmgnstre | talmgnstre
angive antal og titalssystemet naturlige tal skriftlige notater & g
raekkefglge og digitale
varktgjer
Eleven kan Eleven har viden Eleven kap udvikle Eleven har viden Eleven kan opdage | Eleven har viden
metoder til I regneregler og om
genkende enkle og | om enkle e om strategier til
: : multiplikation og e enkle sammenhange
brgker i hverdags- | decimaltal og o multiplikation og )
: . division med s sammenhaenge mellem de fire
situationer brgker division

naturlige tal

mellem stgrrelser regningsarter
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Matematiske kompetencer
e Problembehandling

e Modellering

e Raesonnement og tankegang

e Repraesentation og symbolbehandling

e Kommunikation

e Hjeelpemidler

28-05-2014
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Eksempel fra Reesonnement
og tankegang 7.-9. klassetrin

Eleven kan skelne mellem Eleven har viden om
1 | hypoteser, definitioner og hypoteser, definitioner og
setninger setninger

Eleven har viden om

Eleven kan skelne mellem forskellen pa generaliserede
2 | enkelttilfeelde og matematiske resultater og
generaliseringer resultater, der geelder i

enkelttilfaelde

Eleven kan udvikle og
vurdere matematiske

3 | reesonnementer, herunder
med inddragelse af digitale
veerktgjer

Eleven har viden om enkle
matematiske beviser

28-05-2014
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Tal og algebra

1. — 6. klasse 7.-9. klasse

eTal eTal

e Regnestrategier e Regnestrategier
e Algebra eLigninger

e Formler og algebraiske udtryk

e Funktioner

28-05-2014
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Eksempel fra Algebra 4.-6.
klassetrin

Eleven har viden om
lighedstegnets betydning og om
uformelle metoder til lgsning af

Eleven kan finde lgsninger til
1 enkle ligninger med uformelle

metoder _
enkle ligninger
Eleven kan anvende enkle Eleven har viden om variables
2 | algebraiske udtryk til rolle i formler og om brug af
beregninger variable i digitale veerktgjer

i i Eleven har viden om variables
Eleven kan anvende variable til at i i
3 ) rolle i beskrivelse af
beskrive enkle sammenhange
sammenhange

28-05-2014
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Geometri og maling

e Geometriske egenskaber og sammenhange
e Geometrisk tegning
e Placeringer og flytninger

eMaling

28-05-2014
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Eksempel fra Maling
7.-9. klassetrin
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Eleven kan omskrive mellem
maleenheder

Eleven har viden om
sammenhange i
enhedssystemet

Eleven kan bestemme mal i
figurer ved hjeelp af formler
og digitale veerktagjer

Eleven har viden om formler
og digitale veerktgjer, der kan
anvendes ved bestemmelse
af omkreds, areal og
rumfang af figurer

Eleven kan bestemme
afstande med beregning

Eleven har viden om
metoder til
afstandsbestemmelse

28-05-2014
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Statistik og sandsynlighed

e Statistik
e Sandsynlighed

28-05-2014
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Eksempel fra Statistik UNDERVISNINGS
7.-9. klassetrin

Eleven har viden om

Eleven kan velge relevante statistiske deskriptorer,
1 | deskriptorer og diagrammer til | diagrammer og digitale
analyse af dataseet veerktgjer, der kan behandle

store datamangder

Eleven har viden om metoder

Eleven kan undersgge til undersggelse af
2 | sammenhange i omverdenen | sammenhange mellem
med datasaet dataseet, herunder metoder

med digitale veerktgjer

Eleven har viden om
stikprgveundersggelser og
virkemidler i praesentation af
data

Eleven kan kritisk vurdere
3 | statistiske undersggelser og
preesentationer af data

28-05-2014
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Bgrnehaveklassen!

Matematisk opmarksomhed

e _gegger op til 1. klasse

Husk Bgrnehaveklasselederne | fagteamet

28-05-2014
Side 25



Leeringsmal for et undervisningsforlgb

1. Kompetencemal (flerarige)

2. Ferdigheds- og vidensmal (etdrige)

4. Leringsmal for
modul/lektion

5. Laeringsmal
for den enkelte

elev \/

28-05-2014 26



3

\

—

UNDERVISNINGS
MINISTERIET

Malene i brug

Problembehandling
Modellering
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjeelpemiddel

Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer

Tal og algebra _ _
Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer,

herunder med inddragelse af digitale vaerktgjer

G t - Oll . .- -
SORMERRSE e Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til

polygoner og cirkler

Statistik og

_ Eleven kan forklare sammenhaenge mellem sideleengder og
sandsynlighed

vinkler i retvinklede trekanter

28-05-2014 Side 27
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Malene skal nedbrydes

Eksempler pa omsatte og synlige laeringsmal:

e [kan gennemfgre en undersggelse af, hvordan en trekant
kan deles i to lige store dele

e [kan forklare, hvorfor en median deler en trekant i to lige
store dele

e [ kan forklare, hvorfor en vilkarlig trekant ikke kan inddeles
i to lige store dele ved hjeelp af vinkelhalveringslinjer og
midtnormaler



3

\8 9

UNDERVISNINGS
MINISTERIET

Aktivitet

To brgdre har sammen arvet en grund (et stykke jord/en mark) fra deres
far. Den ene bror vil szlge sin halvdel, mens den anden bror vil bruge sin
halvdel til at plante juletraeer pa. De to brgdre har derfor brug for at
opdele grunden, der er trekantet, i to lige store stykker. Hvordan kan de
ggre det?

Lzereren medbringer papmodeller af grunden (en til hver elevgruppe).

Opfglgning:

Hvordan kan en tilfeeldig trekant opdeles i to lige store dele? Hvorfor?
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Malstyret undervisning

Leeringsmal

Lgbende Malstyret
evaluering undervisning

Aktiviteter
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Laeseplan

Hjeelpemidler

Hjaelpemidler vedrgrer kendskab til, anvendelse og valg af relevante
hjeelpemidler i matematik.

| 1. trinforlgb skal undervisningen laegge vaegt pa konkrete materialer. Fra
begyndelsen af trinforlgbet udbygger eleverne deres kendskab til konkrete
hjeelpemidler, som kan indga i matematiske undersggelser, tegninger og
beregninger. Eleverne skal udvikle feerdigheder i brugen af hjelpemidlerne og
viden om, hvilke hjeelpemidler der med fordel kan anvendes i bestemte
situationer.

| trinforlgbet udvides elevernes kendskab til matematiske hjelpemidler til ogsa
at omfatte digitale vaerktgjer, herunder lommeregner, regneark og et dynamisk
geometriprogram. Digitale veerktgjer til kommunikation indgar fra starten af
trinforlgbet.

28-05-2014
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Laesevejledning A
EMU Danmarks leeringsportal UNDERVISNINGS
gsp MINISTERIET

Vejledningsmaterialer Temaer Ressoucer Nyheder Om EMUen

Fag og emner

Boernehaveklasse Matematik og naturfag Obligatoriske emner

O'Matematik Feerdselslzre
Humanistiske fag Biologi Sundheds- og seksualundervisning og
() Dansk Fysik/kemi familiekundskab

Historie Geografi Uddannelse og job

Kristendomskundskab MNaturfteknologi

Samfundsfag Tveaergaende emner

Engelsk Praktiske/musiske fag Innovation og entreprensrskab

Fransk Billedkunst It og medier

Tysk Handvark og design Sproglig udvikling v
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Lesevejledning A
Se lseplan og vejledning
; g
Matematik Dowiosa v
Vis introduktion og fagformal £ € Tilbage til start
1. - 3. klasse Les mere
i & i e -
Matematiske Tal og algebra Geometri og maling Statistik &
kompetencer ) sandsynligheds-
Eleven kan udvikle Eleven kan anvende regning
Eleven kan handle metoder til beregninger geometriske begreber og
hensigtsmaessigt i med naturlige tal. méle. Eleven kan udfare enkle
situationer med matematik. statistiske undersegelser
og udtrykke intuitive
chancesterrelser.
4. - 6. klasse Las mere
Matematiske Tal og algebra Geometri og maling Statistik &
kompetencer sandsynligheds-
Eleven kan anvende Eleven kan anvende regning
Eleven kan handle med rationale tal og variable i geometriske metoder og
overblik i sammensatie beskrivelser og beregne enkle mal. Eleven kan udfare egne v

situationer med matematik.

= O

beregninger.

statistiske undersegelser
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Lzsevejledning A

Fase 1

+ Eleven kan anvende naturlige tal til

at beskrive antal og rakkefzige.

» Eleven har viden om enkle naturiige
tal.

Regnestrategier

oBs @

Fase 1

+ Eleven kan addere og subtranere

enkle naturlige tal .

+ Eleven har viden om strategier il
addition og subtraktion.

Vis fase 1

Fase 2

« Eleven kan anvende fiercifrede
naturlige tal til at beskrive antal og
raekkefalge.

- Eleven har viden om naturlige tals
opbygning i titalssystemet.

Fase 2

+ Eleven kan udvikle metoder til
addition og subtraktion med
naturlige tal.

- Eleven har viden om strategier til
hovedregning, overslagsregning,
regning med skriftlige notater og

digitale vaarkizjer.
Vis fase 2

« Eleven kan genkende enkle 7 :
Tilbage fil start

decimaltal og broker i hverdags-

situationer.

= Eleven har viden om enkle
decimaltal og breker.

© L&s mere

Fase 3

+ Eleven kan udvikle metoder til
multiplikation og division med
naturlige tal.

- Eleven har viden om strategier til
multiplikation og division.

Vis fase 3

6z B

24-05-2014 |
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< reekkefolge. »
* Eleven har viden om flercifrede naurlige tals opbygning i e

titalssystem.
OBLIGATORISK +

Eksempler pa elevmal og opgaver eksemrLER @

Lzeringsmal
Eksempler pa laaringsmal for et
undervisningsforigb.

« Jeg kan tzlle ting.

» Jeg kan it=lle baglans.

- Jeg kan skrive de sma tal, 53 andre
kan la=se dem.

» Jeg kan szette tal i reekkefolge.

- Jeg kan saette tal pa en tallinje.

Udfordringsopgaver
Eksempler pa opgaver til elever, der
har behov for eksira udfordringer.

«» Vinduespudseren vil geme vide,

hvor mange vinduer, der pa skolen.

Tegn og forklar, hvordan du fandt
ud af det.

Tegn pa lzring
Eksempler pa tegn pa laering for
udvalgt laeringsmai.

Hvor mange centicubes er i bunken (fx
35). lagttag om eleven taller
fortlebende eller grupperer farst:

Niveau 1 Eleven taller
fortlsbende.

Niveau 2 Eleven grupperer med 2.5
eller 10.

Niveau 3 Eleven grupperer og
andrer grupperingen pa
baggrund af spergsmal:
Kan du gere det pa flere
mader?

16:27
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Laeringsmal for Tal
4.-6. klasse, fase 1

» Eleverne kan seette decimaltal i reekkefglge efter starrelse

« Eleverne kan give eksempler pa hverdagssituationer, hvor decimaltal bruges
* Eleverne kan lave en tegning, der viser en brgkdel

» Eleverne kan saette bragker i reekkefglge efter starrelse

 Eleverne kan forklare sammenhangen mellem brgker og division

e Eleverne kan beskrive l&engder med decimaltal
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Tegn pa leering

« Leeringsmalet ” Eleverne kan lave en tegning, der viser en brgkdel”.

« "Herunder er et farvet kvadrat. Tegn en figur uden om kvadratet og beskriv
hvor stor en brgkdel, kvadratet udger af figuren, du har tegnet.

« Kan du finde forskellige l@sninger, hvor kvadratet udger samme brokdel?
« Kan du finde lgsninger, hvor kvadratet udger forskellige brakdele?

« Tegn pa stigende grader af malopfyldelse:

« Eleven fremstiller fa losninger med enkle stambregker, fx %, % 0g L

1
« Eleven fremstiller forskellige lasninger for enhver stambrok.
« Eleven fremstiller forskellige lasninger for vilkarlige broker.
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Udfordringsopgaver

» Hvilket tal er starst:
» 3/7 eller 3/8

e 7/9eller 2/3

e 11/13 eller 7/10

e Du skal finde en brgk som er
e stgrre end 1/3 men mindre end 1/2
e stgrre end 2/3 men mindre end 3/4

 Hvilken brgk ligger lige midt imellem disse to tal pa tallinjen:
«1/4091/2
»1/3 09 2/3
«1/30g1/4

» Brug eventuelt lommeregner eller it-vaerktgj
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Opmerksomhedsmal

« Der indfgres opmarksomhedspunkter inden for udvalgte kerneomrader i
dansk og matematik i forenklede Faelles Mal.

 Opmearksomhedspunkter er en beskrivelse af det forventede
beherskelsesniveau af den grundlaeggende viden og feerdigheder (udvalgte
mal), som er en forudsatning for, at eleven kan fa tilstreekkeligt udbytte af de
efterfalgende klassetrin.
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Tveergaende emner

It og medier
» Eleven kan beskrive og fremstille figurer og mgnstre med spejlingssymmetri

e Eleven har viden om metoder til at fremstille figurer og mgnstre med
spejlingssymmetri, herunder digitale veerktgjer

Sproglig udvikling

e Eleven kan laese og skrive enkle tekster med og om matematik

« Eleven har viden om formal og struktur i tekster med og om matematik

e Eleven kan mundtligt og skriftligt kommunikere varieret med og om matematik

» Eleven har viden om mundtlige og skriftlige kommunikationsformer med og
om matematik, herunder med digitale medier
Innovation og entreprengrskab

e Eleven kan afgraense problemstillinger fra omverdenen i forbindelse med
opstilling af en matematisk model

e Eleven har viden om strukturering og afgreensning af problemstillinger fra
omverdenen
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God arbejdslyst!
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