Den mundtlige prgve i matematik
og forenklede Faelles Mal

Odense
20. April 2015

153=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+ 17
153 =11+ 2! + 31 + 41 + 5l
153 =13+ 53 + 33
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3. klassetrin

Eleven kan handle

6. klassetrin

Eleven kan handle med

9, klassetrin

Eleven kan handle med

Matematiske hensigtsmaessigt i overblik i sammensatte | dgmmekraft i komplekse
kompetencer situationer med situationer med situationer med
matematik matematik matematik
: Eleven kan anvende Eleven kan anvende
Eleven kan udvikle . . . .
. : rationale tal og variable i | reelle tal og algebraiske
Tal og algebra metoder til beregninger

med naturlige tal

beskrivelser og
beregninger

udtryk i matematiske
undersggelser

Geometri og maling

Eleven kan anvende
geometriske begreber og
male

Eleven kan anvende
geometriske metoder og
beregne enkle mal

Eleven kan forklare
geometriske
sammenhaenge og
beregne mal

Eleven kan udfgre enkle

Eleven kan udfgre egne

Eleven kan vurdere

Statistik og statistiske undersggelser | statistiske undersggelser | statistiske undersggelser
sandsynlighed og udtrykke intuitive og bestemme statistiske | og anvende
chancestgrrelser sandsynligheder sandsynlighed
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Tal og algebra
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Opbygning af proveoplaeg

Statistik og
sandsynlighed
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Matematik

Ferdigheds- og vidensmadl (efter 9, klassetrin)

Problembehandling
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Vigtige aendringer

* Fra undervisningsmal til leeringsmal

* Pget fokus pa

* Matematiske kompetencer

* Elevernes sproglige udvikling

* Algebra

* Regnestrategier

* Anvendelse af digitale veerktgjer
* Dynamisk geometri
* Regneark
* CAS
* Virtuel kommunikation



Arsplan

Matematiske kompetencer
Feerdigheds- og vidensmal

Matematiske stofomrader
Feerdigheds- og vidensmal

Forelgbige overvejelser om
leeringsmal

Leeringsmal for et
undervisningsforlgb

Tegn pa laering
Undervisningsaktiviteter,
materialer, emner

Evaluering af forlgbet

Ressourcebehov

Lokalebehov
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Forelgbige overvejelser om laeringsmal

Matematiske kompetencer Eleven kan skelne mellem enkelttilfelde og generaliseringer

Feerdigheds- og vidensmal Eleven har viden om forskel p generaliserede matematiske resultater og resultater, der gzelder i
enkelttilfeelde
Eleven kan udvikle og vurdere matematiske raesonnementer, herunder med inddragelse af digitale
Veerktgjer
Eleven har viden om enkle matematiske beviser

Stofomraderne Eleven kan underspge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler, herunder med digitale

Feerdigheds- og vidensmal varktgjer
Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler

Forelgbige overvejelser om laeringsmal Eleverne kan underspge egenskaber ved medianer, midtnormaler, vinkelhalveringslinjer og hgjder i
trekanter
Eleverne kan, hvorfor midtnormaler, vinkelhalveringslinjer og medianer skaerer hinanden i samme
punkter
Eleverne kan undersgge trekantens indskrevne og omskrevne cirkler
Eleverne kan

Leeringsmal for et undervisningsforlgb
Tegn pa laering

Undervisningsaktiviteter, materialer,
emner

Evaluering af forlgbet
Ressourcebehov

Lokalbehov
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Laeringsmal for et undervisningsforlgb
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Kompetencemal

flerarige leeringsmal

Feerdigheds- og vidensmal

etdrige laeringsmal

Leeringsmal

for et
undervisningsforlgb
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Forlgb om geometri i 8. klasse

Tal og algebra

Statistik og
sandsynlighed

Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer
Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og
resultater, der gaelder i enkelttilfaelde (2. fase)

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske raesonnementer, herunder med
inddragelse af digitale veerktgjer
Eleven har viden om enkle matematiske beviser (3. fase)

Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler,
herunder med digitale vaerktgjer
Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler (2. fase)
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Relationsmodellen %@

Undervisnings-
aktiviteter
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Planlaegningsskema for forlgb

Klasse: Periode: Antal uger:

Mat. kompetencer:

Stofomrade

Leeringsmal Tegn pa leering Aktiviteter Evaluering
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Leringsmal

Leeringsmal

VN

Tegn pa leering

Aktiviteter

Evaluering

Hvad er det nye
eleverne skal laere?

Hvad skal eleverne
kunne ved afslutningen
af forlgbet?

Hvordan ggres
laeringsmalene tydelige
for eleverne?

"Eleverne kan +
verbum”
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Planlaegningsskema for forlgb

Klasse: 8. klasse

Periode: 3. periode

Antal uger: 3

Mat. kompetencer:
Rasonnement og
tankegang

Stofomrade
Geometri og maling

inddragelse af digitale veerktgjer

herunder med digitale vaerktgjer

Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer

Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og
resultater, der gaelder i enkelttilfeelde (2. fase)

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med

Eleven har viden om enkle matematiske beviser (3. fase)
Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler,

Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler (2. fase)

Leeringsmal

Tegn pa leering

Aktiviteter Evaluering
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Planlaegningsskema for forlgb

Klasse: 8. klasse

Periode: 3. periode Antal uger: 1

Mat. kompetencer:
Rasonnement og
tankegang

Stofomrade
Geometri og maling

Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer

Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og
resultater, der gaelder i enkelttilfeelde (2. fase)

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med
inddragelse af digitale veerktgjer

Eleven har viden om enkle matematiske beviser (3. fase)

Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler,
herunder med digitale vaerktgjer

Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler (2. fase)

Omsatte laeringsmal

Tegn pa leering Aktiviteter Evaluering

| kan gennemfgre en
undersggelse af, hvordan en
trekant kan deles i to lige
store dele

| kan forklare, hvorfor en
trekant kan deles i to lige
store dele pa netop den
made (overbevise os andre)

23-04-2015
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Formulering af lzeringsmal

Skriv leeringsmal som faerdigheds mal: Eleverne kan + et verbum. Altsa ikke
vidensmal (eleverne kender til, eleverne ved, eleverne kan forstar).

Skriv leeringsmal, som alle i klassen kan arbejde med, men opfylde pa
forskellige niveauer.

Skriv leeringsmal, der fokuserer pa det nye, eleverne skal lzere.

Skriv evalueringsbare lzeringsmal, sa elevernes malopfyldelse kan blive
synlig.
Skriv laeringsmal efter de konkrete elevers forudsaetninger.

Skriv laeringsmalene i elevsprog.

Skriv relativt fa mal for at kunne fokusere.



Brug aktive handleverber

* Aflaese, angive, beregne, bestemme, efterprgve, finde, gengive,
genkende, identificere, male, navngive, neevne, omformulere, opstille,
oversaette, referere, skitsere, tegne, udpege, undersgge, veelge

* Anvende, beskrive, bygge, formulere, gennemfegre, inddele, klassificere,
koble, kombinere, |gse, placere, reproducere, udfgre, udtrykke,
visualisere, vise

* Afgore, analysere, argumenter, begrunde, designe, eksemplificere,
forklare, konkludere, modellere, organisere, planleegge, sammenholde,
sammenkade, sammenligne, skelne, tilpasse, tolke, udvikle

* Afgreense, bedpmme, bevise, diskutere, fortolke, forudsige,
generalisere, hypotisere, kritisere, problematisere, perspektivere,
reflektere, raeesonnere, udvikle, videreudvikle, vurdere



Tegn pa leering

Laeringsmal

Tegn pa leering

Aktiviteter

Evaluering

Hvad viser, at eleverne
har naet malet?

Graden af
malopfyldelse pa tre

niveauer

"Eleven + verbum”
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Planlaegningsskema for forlgb

Klasse: 8. klasse

Periode: 3. periode Antal uger: 3

Mat. kompetencer:
Rasonnement og
tankegang

Stofomrade
Geometri og maling

Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer

Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og
resultater, der gaelder i enkelttilfaelde (2. fase)

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med
inddragelse af digitale veerktgjer

Eleven har viden om enkle matematiske beviser (3. fase)

Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler,
herunder med digitale vaerktgjer

Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler (2. fase)

Laeringsmal

Tegn pa leering Aktiviteter Evaluering

| kan gennemfgre en
undersggelse af, hvordan en
trekant kan deles i to lige
store dele

| kan forklare, hvorfor en
trekant kan deles i to lige
store dele pa netop den
made (overbevise os andre)

1. Eleven prgver sig usystematisk frem
med retvinklede og spidsvinklede
trekanter, som lzereren har
foreslaet.

2. Eleven konstruerer en trekanti et
dynamisk geometriprogram og
udnytter programmets funktioner
til systematisk at afprgve linjer ved
trekanten, foretage
arealberegninger og manipulere
med trekanten.

3. Eleven opstiller, afprgver og
vurderer hypoteser om lgsningen af
problemstillingen knyttet til
vilkarlige trekanter.

23-04-2015
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Formulering af tegn pa leering

* Tegn pa leering er laererens redskab til at holde gje med elevernes
malopfyldelse

* Tegn pa leering skrives med verber i nutid: Eleven beregner....

* Tegn pa leering skrives typisk i tre niveauer med faglig
progression.

e Sproglig taksonomi som Bloom eller SOLO eller noget tredje (skal
overvejes grundigt).

* Matematiske kompetencer: Dakningsgrad, aktionsradius og
teknisk niveau.

* Indholdsudvidelse.
* Konteksten (fra det nzere til det globale).



Aktiviteter

Laeringsmal

Tegn pa leering

Aktiviteter

Evaluering

Hvilke undervisnings-
aktiviteter fremmer
elevernes laering hen
mod det givne
laeringsmal?

Hvordan skabes
passende
lzeringsudfordringer for
alle?
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Planlaegningsskema for forlgb

Klasse: 8. klasse

Periode: 3. periode Antal uger: 3

Mat. kompetencer:
Raesonnement og
tankegang

Stofomrade
Geometri og maling

Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer

Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og
resultater, der gaelder i enkelttilfaelde (2. fase)

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med
inddragelse af digitale vaerktgjer

Eleven har viden om enkle matematiske beviser (3. fase)

Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler,
herunder med digitale vaerktgjer

Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler (2. fase)

Leeringsmal

Tegn pa laering Aktiviteter Evaluering

| kan gennemfgre en
undersggelse af, hvordan en
trekant kan deles i to lige
store dele

| kan forklare, hvorfor en
trekant kan deles i to lige
store dele pa netop den
made (overbevise os andre)

1. Eleven prgver sig usystematiskfrem | Ep introduktion.
med retvinklede og spidsvinklede

trekanter, som leereren har
foreslaet. Opfﬂlgning:

2. Eleven konstruerer en trekanti et Hvordan kan en
dynamisk geometriprogram og ] ]
udnytter programmets funktioner tllfaeldlg trekant

til systematisk at afprgve linjer ved opdeles i to lige store

trekanten, foretage dele? Hvorfor?
arealberegninger og manipulere
med trekanten. Brug GeoGebra.

3. Eleven opstiller, afprgver og UdfOI‘dI‘il’lg: Hvad med

vurderer hypoteser om lgsningen af . 9
problemstillingen knyttet til tre hge store dele:

vilkarlige trekanter. Fire?
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Evaluering

Laeringsmal

VN

Tegn pa leering

Aktiviteter

Evaluering

Hvor befinder eleverne
sig iforhold til de
nedbrudte laeringsmal?

Hvordan gives lgbende
feed-back til eleverne?
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Planlaegningsskema for forlgb

Klasse: 8. klasse Periode: 3. periode Antal uger: 3

Mat. kompetencer: Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer
Rasonnement og Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og
tankegang resultater, der gelder i enkelttilfeelde (2. fase)

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med
inddragelse af digitale vaerktgjer

Eleven har viden om enkle matematiske beviser (3. fase)

Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler,
herunder med digitale vaerktgjer

Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler (2. fase)

Stofomrade
Geometri og maling

Leeringsmal Tegn pa laering Aktiviteter Evaluering
| kan gennemfgre en 1. Eleven prgver sig usystematiskfrem | Ep jntroduktion. Evalueringsskema
q | fh d med retvinklede og spidsvinklede d frat 0
undersggelse af, .vor -an en trekanter, som laereren har u ‘ra egn pa
trekant kan deles i to lige foreslaet. Opfglgning: laering (som graden
store dele 2. Eleven konstruerer en trekant i et Hvordan kan en af malopfyldelse).
dynamisk geometriprogram og ] ]
udnytter programmets funktioner tllf%ldlg trekant
| kan forklare, hvorfor en til systematisk at afprgve linjer ved opdeles i to lige store
trekant kan deles i to lige trekanten, foretage dele? Hvorfor?
. arealberegninger og manipulere
store dele pa netop den med trekanten. Brug GeoGebra.
made (overbevise os andre) |3. Eleven opstiller, afprgver og Udfordring: Hvad med
vurderer hypoteser om lgsningen af . 9
R . tre lige store dele?
problemstillingen knyttet til )
vilkarlige trekanter. Fire?
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Efter undervisningen

Leeringsmal

eleven prgver sig usystematisk frem med retvinklede og spidsvinklede
trekanter, som lareren har foreslaet

eleven konstruerer en trekant i et dynamisk geometriprogram og
udnytter programmets funktioner til systematisk at “afprgve” linjer ved
trekanter, foretage arealberegninger og manipulere med trekanten

eleven opstiller, afprgver og vurderer hypoteser om Igsningen af
problemstillingen knyttet til vilkarlige trekanter

eleven viser med beregninger (evt. i et geometriprogram), at udvalgte
retvinklede og spidsvinklede trekanter ligedeles af en median

eleven forklarer, at en median inddeler grundlinjen i en trekant i to lige
store dele, og hvordan det deraf fglger af deres formel for arealet af en
trekant, at medianen deler trekanten i to lige store dele

eleven giver et egentligt bevis for, at en median kan dele en vilkarlig
trekant i to lige store dele
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Feelles Mal og prgven

e Arsplan >

* Leeringsmal =2

Tekstopgivelser og de samlede
proveoplaeg

Prgvemal

* Tegn pa leering 2> Kriterier for malopfyldelse og

 Aktivitet =2

* Evaluering 2

grad af malopfyldelse
Proveoplaegget

Vurderingen af elevens
praastation



Et eksempel: Dragefirkanter

Gagaden i Vejle er daekket af fliser. De har en form, der kaldes dragefirkanter. En dragefirkant kan defineres som en firkant,
der er sat sammen af to ligebenede trekanter med samme grundlinje. Nar man skal arbejde med dragefirkanter, kan det

vzere praktisk at vide noget mere om fx areal.

Dragefirkant Deltafirkant

Problemstilling

| skal underspge, om arealet af en dragefirkant kan findes med en af disse formler, hvor d; og d, er dragefirkantens
diagonaler:

* A=d,-d,

e A=(d;-dy):2

e A=(d;-dy):4

| skal forklare med raesonnementer, at den rigtige formel altid geelder.

| skal undersgge og forklare, at formlen ogsa geelder for en deltafirkant.

| skal undersgge om dragefirkanter og deltafirkanter kan tesselere og forklare hvorfor.
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Stand-by sheet

* | kan konstruere en dragefirkant i et dynamisk geometriprogram. Start fx med at tegne de to diagonaler vinkelret pa
hinanden.

* | kan fa GeoGebra til at beregne arealet af dragefirkanten og beregne arealet ud fra de tre formler.
* | kan dele dragefirkanten op i trekanter og raesonnere ud fra arealformlen for trekanter.

* | kan kopiere jeres dragefirkant i mange eksemplarer og flytte dem for at se, om de kan tesselere. Brug maling af vinkler
til jeres forklaring.



Prevemal

Feelles Mal:

* Matematisk kompetence:

* Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med inddragelse af
digitale veerktgjer

» Eleven har viden om enkle matematiske beviser

» Stofomrade Geometri og maling:

* Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler, herunder med
digitale veerktgjer

* Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler

* Eleven kan analysere mgnstre og symmetrier i omverdenen

* Eleven har viden om kategorisering af geometriske mgnstre og symmetrier

Eleverne kan undersgge dragefirkanten med brug af GeoGebras funktioner
Eleverne kan raesonnere (bevise) den rigtige arealformel
Eleverne kan gennemfgre det samme med deltafirkanten

Eleverne kan undersgge tesselering af de to firkanter og forklare hvorfor
gennem vinkelberegninger



Grad af malopfyldelse

02:

12:

Eleven tegner en dragefirkant i GeoGebra og undersgger usystematisk arealer.
Eleven forklarer med eksaminators hjaelp med fx opdeling i trekanter den rigtige formel.
Eleven tegner en deltafirkant.

Eleven tesselerer dragefirkanter i GeoGebra og giver med eksaminators hjalp en forklaring med brug af
vinkelberegninger.

Eleven tegner en dragefirkant i GeoGebra og maler/beregner arealerne.

Eleven raesonnere ud fra standby sheet opdeling i trekanter med brug af arealformlen for trekanter.
Eleven tegner en deltafirkant og beregner arealer.

Eleven tesselerer dragefirkanter i GeoGebra og giver en forklaring med brug af vinkleberegninger.

Eleven tegner en dragefirkant i GeoGebra og far programmet til at beregne arealet med polygonvaerktgjet samt
beregner areal ud fra de tre formler.

Eleven raesonnere ud fra optegning af det omskrevne rektangel eller for opdeling i trekanter med brug af
arealformlen for trekanter.

Eleven ggr det samme med deltafirkanten med brug af den ydre diameter.

Eleven tesselerer dragefirkanter i GeoGebra og giver en forklaring med brug af vinklebereninger pa baggrund af
definitionen pa dragefirkant.



De gode rad

e Arsplan ud fra Faelles Mal: Overblik
* Undervisningsforlgb: Start med laeringsmal

* Efter hvert undervisningsforlgb a fx 3 uger: Fremstil
et preveoplaeg, der passer til laeringsmal og
aktiviteter.

* Om muligt: Veer ikke alene i dette arbejde



God arbejdslyst
med PR@V!, Feelles Mal, lseringsmalstyret undervisning
og den mundtlige prgve
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