GeoGebra - og
reesonnementskompetencen

Sensommerkursus 28. august 2015



~ Google-site



http://tinyurl.com/geogb-raes
http://tinyurl.com/geogb-raes

Raesonnementskompetencen

efter 3. klasse

Rasonnement og tankegang

Eleven kan stille og | Eleven har viden
besvare matemati- : om kendetegn

Stille og besvare

<

matematiske
spgrgsmal

Hvad er en

ske sporgsmal + ved matematiske
+ sporgsmal og svar
' 5 ——
Eleven kan give ' Eleven har viden
og felge uformel- . om enkle matema-
le matematiske  tiske forklaringer

forklaringer

matematisk

<

forklaring?

——

Kendetegn ved
matematiske spgrgsmal
og svar - hvad er det?

Hvor stor en viden
om forklaringer?



Efter 6. klasse

Raesonnementer i

undersggende
arbejde

Anvende
raesonnementer
til at udvikle og
efterprove
hypoteser

Rasonnement og tankegang

Eleven kan anven-
de r@sonnementer

i undersogende
arbejde

+ Eleven har viden

+ om enkle r@son-

' nementer knyttet
, til undersegende

. arbejde, herunder
. undersegende ar-
+ bejde med digitale
+ vaerktejer

—

Eleven kan anven-
de ra@sonnementer

terprove hypoteser

+ Eleven har viden

: om enkle rason-

{——ilatudvikleogeef- '
+ il udvikling og

. efterprevning af

. hypoteser

nementer knyttet

Hvad forstar | ved
enkle
reesonnementer?

Hypoteser - hvad
ved elever efter 6.
klasse?



Rasonnement og tankegang
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Progression - raes. og tankeg.

Rasonnement og tankegang

Eleven kan stille og besvare matematiske spargsmal

Eleven har viden om kendetegn ved matematiske spergsmal og svar
Eleven kan give og folge uformelle matematiske forklaringer

Eleven har viden om enkle matematiske forklaringer

Rasonnement og tankegang

Eleven kan anvende raesonnementer i undersggende arbejde

Eleven har viden om enkle reesonnementer knyttet til undersegende arbejde, herunder undersggende arbejde med
digitale vaerktajer

Eleven kan anvende raeesonnementer til at udvikle og efterprove hypoteser

Eleven har viden om enkle reesonnementer knyttet til udvikling og efterprgvning af hypoteser

Raesonnement og tankegang

Eleven kan skelne mellem hypoteser, definitioner og setninger

Eleven har viden om hypoteser, definitioner og satninger

Eleven kan skelne mellem enkelttilfeelde og generaliseringer

Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og resultater, der gelder i enkelttilfaelde
Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med inddragelse af digitale vaerktgjer
Eleven har viden om enkle matematiske beviser



Geometri - egenskaber og sammenhange

Eleven kan kategorisere figurer

Eleven har viden om egenskaber ved figurer

Eleven kan kategorisere plane figurer efter geometriske egenskaber

Eleven har viden om geometriske egenskaber ved plane figurer

Eleven kan opdage sammenhange mellem plane og enkle rumlige figurer
Eleven har viden om geometriske egenskaber ved enkle rumlige figurer

Eleven kan kategorisere polygoner efter sidelengder og vinkler

Eleven har viden om vinkeltyper og sider i enkle polygoner

Eleven kan undersoge geometriske egenskaber ved plane figurer

Eleven har viden om vinkelmal, linjers indbyrdes beliggenhed og metoder til undersogelse af figurer, herunder med
dynamisk geometriprogram

Eleven kan undersoge geometriske egenskaber ved rumlige figurer

Eleven har viden om polyedre og cylindere

Eleven kan undersgge sammenhange mellem laengdeforhold, arealforhold og rumfangsforhold

Eleven har viden om ligedannethed og sterrelsesforhold

Eleven kan undersgge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler, herunder med digitale vaerktgjer
Eleven har viden om linjer knyttet til polygoner og cirkler

Eleven kan forklare sammenhange mellem sidelaengder og vinkler i retvinklede trekanter

Eleven har viden om den pythagoraiske leeresaetning og trigonometri knyttet til retvinklede trekanter



NY Formelsamling

Rasonnement og tankegang

Rasonnement og tankegang vedrorer
matematisk argumentation og bevisforelse
samt at stille spergsmal og give svar, som er
karakteristiske for matematik.



Eksempel

Definition: De to modstaende vinkler mellem to linjer, som skaerer hinanden,

kaldes topvinkler.

Pa figur 1 er vinklerne v og w topvinkler.

figu 1



Ud fra en undersogelse af topvinklernes stgrrelse (figur 2)

formuleres felgende hypotese:
116°

Hypotese: Topvinkler er lige store. e

iz 2



Bevis:
Da et bevis skal gaelde for alle forskellige tilfaelde, bruges vilkarlige linjer og vinkler som i figur 1.

Pa figur 1 er vinklerne v og z tilsammen 180°, da de er nabovinkler. Det samme gaelder for vinklerne w og z. Der

geelder altsa, at:

v+z=w+2z

I ligningen fratraskkes z pa begge sider af lighedstegnet, sa vi far:

v=w

Vi har hermed bevist, at vinklerne v og w er lig hinanden. Da v og w har vilkarlige storrelser, har vi folgende saetning:

Saetning: Topvinkler er lige store.



Hvad kan undersggelser?

Diskuter med makker/gruppe hvad I mener,
undersggelser kan bidrage med i
matematikundervisningen



Undersogelse 1 GeoGebra
Arbejdet med linezere funktioner 1 GGb:

- geogebra.dk

- linezere funktioner - undersogelse af
betydningen af variable og veaerdier
- http://tinyurl.com/linearfunc



http://tinyurl.com/linearfunc
http://tinyurl.com/linearfunc

Undersggelse - fra Pernille
Pind: “Aben og undersogende
matematik”, s. 116-117

To linealer og en cylindex'

Klassetrin: 6.-10.

Varighed: 1 lektion,

Kontekst; Ren matematik,

Indgangsteerskel:  Lav.

Hjeelpemidler: 2 inealer og en cylinderformet genstand (£.eks. lim-

stift, prop, blyant, dise, kosteskaft skiret i stykker) pr
par. Der er brug for cylindere med forskellige diame-
tre og gerne linealer med forskellige enheder.

Regneark.
Organisering: Par,
Forudsectning: Kendskab til den lineare funktion.
Fokus; Den linewre funktion.

Matematisk pointe:  Startbetingelser har noget at gore med konstantleddet
i y=ax+b. Fortegnet for a kan @ndres ved oriente-
ring af linealer. a kan kun blive til andet end +/-1 ved
at endre enheder pa den ene lineal,

Startskud
"Tag to linealer og en cylinder. Placer de tre genstande pd denne mide:

116 Aber: 0g urdersegende maematik

oy - 31312 H

Du skal i tabellen nedenfor skrive de to tal, der stir pa linealerne, der hvor
cylinderen rorer linealerne.

Du skal nu trille den ene lineal hen over cylinderen, ind | mellem skal
du stoppe op og skrive de to tal, hvor linealerne rorer cylinderen.

x | Nederste lineal

y | Overste lineal

Sammenhangen mellem tallene pd de to lincaler kan beskrives ved en
funktion. Du skal preve at finde den funktion der passer bedst”

Udvidelser
Nogle mulige uvdvidende spergsmal er:
« Hvad, hvis man starter den ene lineal et andet sted?
» Hvad, hvis man starter begge linealer andre steder?
« Hvad, hvis man vender den ene lineal om?
« Hvad, hvis man bruger en anden cylinderformet ting?
« Hvad, hvis man erstatter den ene lineal med noget med en anden
enhed, for eksempel enheden tommer?
« Hvad betyder det, hvor nejagtig man er?

Konklusioner
Grundleggende er der en linezr sammenhieng mellem tallene pd den
overste lineal og tallene pd den nederste lineal.

Nir linealerne vender som pa tegningen, og begge starter ved 0, er
sammenhangen y = x.

Rykker man den overste lidt, inden man starter, er ssmmenhangen
y=2x+3 hvor s er startstedet, altsd det tal pd den overste lineal, som stiar ud
for 0 pd den nederste, nir man starter.

Starter de to linealer begge andre steder end ved 0, er sammenhengen
y= x+f, hvor fer overste tal minus nederste tal ved startstedet,

Vender man den ene lincal om, bliver tallet foran x negativt: y=-x + 3§,
hvor § er summen af everste tal og nederste tal ved startstedet.

Nir den overste lineal maler i for eksempel tommer, og den nederste i
centimeter, bliver der en faktor ganget pa x: y = E-x +f , hvor E er forhol-
det mellem de to enheder: | tomme/1 cm=2,6.

Aben og undersogende matematik m



Andre undersogelser

Ideer fra jer?

Andengradsfunktioner



God forngjelse!




