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I—Lvo.rfor er-det interessant at arbejde med it i
~Tolkeskolens matematik undervisning?

Hvordan arbejderman med it og understotter
leringsfelleskaber i matematikundervisningen, der kan
udvikle de overordnede kompetenceomrader og
maparrene indenfor disse’

Herunder inddragelse af relevant forskning og egne
eksempler.




Dget fokus pa It og digitale
~ varktojer i Felles Mal 2014

Fardigheds- og vidensmail (efter 3. klassetrin)
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De tvaergiende temaer i et
». rnatematisk perspektiv
bl R ” : &
. Innovatlon ﬁab It O'g m.edier Spl’ élllg

e entrepren@rs udvikling

‘I -Eleven som kritisk undersager Sprog Receptivt | Produktivt

2. Eleven som analyserende modtager

3. Eleven som malrettet og kreativ
g Mundtligt Lytte Samtale

producent

4. Eleyen som ansvarlig deltager.

Skriftligt Laese Skrive




[t og medier i matematik

1. Eleven som kritisk undersoger

Ex I arbejdet (med modellering) kan eleverne fx bruge relevante programmer til at opstille og
kritisk undersage matematiske modeller. Det kan fx vaere CAS-programmer, Dynamiske Geometri-
programmer eller regneark.

2. Eleven som analyserende modtager
Fx kan Eleverne soge information i digitale medier, vurderer praesentationen af informationer i
bl.a. diagrammer og forholde sig kritisk til informationernes kvalitet og trovaerdighed.

3. Eleven som mélrettet og kreativ producent

Fx - inddrager egne filmoptagelser, screencast eller animationer i deres faglige praesentationer.
- skabe kreative losninger, fx ved at producere egne digitale matematiske spil, som afproves af
andre i klassen og efterfolgende analyseres.

4. Eleven som ansvarlig deltager
Ex Det er (ogsd) igennem arbejdet med kommunikation i matematik, at eleverne fdar mulighed for
at udvikle digitale faerdigheder som ansvarlige deltagere.



Undervisning om ...

Undervisning I ...

Undervisning Med ...

Laeringsfallesskaber ...
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Om it

| it

Med it

Didaktik 2.0

Programmer og programfunktioner

Beregninger, behandlinger,
praesentationer og formidling

Undersogelser, sogninger,
kommunikation

Virtuelle leringsrum, vidensdeling,

It - laeringsfaellesskaber samarbejde, sociale fallesskaber,

netvaerker og publikationer

Hvor far man elevpositionerne fra det tvaeergdende perspektiv i spil?
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leven som kritisk undersoger
leven som analyserende modtager
leven som malrettet og kreativ producent

4. E

even som ansvarlig deltager.



Undervisning om it

Undervisning om programmer
og programfunktioner




Undervisning i it

Undervisning der foregar i it, men undervisning som ikke
vil vaere afgerende anderledes, hvis det ikke havde foregiet
1it




Eksempel pa undervisning i it med

fokus pa Raesonnement og Tankegang

Rasonnement og tankegang

Eleven kan stille og
besvare matemati-

Eleven har viden om
kendetesn ved ma-

Rasonnement og tankegang

matematiske forkla-
ringer

I
l
ske spergsmal i tematiske spargsmal
| Og svar
l
I
1
I
1
Eleven kan give | Eleven harviden om
og folge uformelle i enkle matematiske

.||
HEEN

forklaringer

Eleven har viden om
enkle raesonnemen-
ter knyttet til un-
dersegende arbejde,
hermunder undersa-
ﬁende arbejde med
igitale varktejer

Eleven kan anwvende
IESONNEementear i un-
dersegende arbejde

==

. —

Rasonnement og tankegang

Eleven kan anvende Eleven har viden om

resonnementer til at | enkle raesonnemen-

udvikle og efterprave | ter knyttet til udvik-

hypoteser ling og efterprevning
af Rypoteser

Eleven kan skelne
mellem hypoteser,
definitioner og sat-
ninger

Eleven har viden om
hypoteser, definitio-
ner og satninger

Eleven kan skelne
mellem enkelrtil-

Eleven har viden om
forskel pa genera-

tlde og generalise- liserede matema-

ringer tiske resultater o
resultater, der gaelder
i enkelttilfzlde

Eleven kan udvikle og 1 Eleven har viden om

vurdere matematiske
Teesonnementer,
herunder med ind-
dragelse af digitale

varktajer

enkle matemartiske

beviser



http://tube.geogebra.org/material/simple/id/1314785#material/1314747
http://tube.geogebra.org/material/simple/id/1314785#material/1311729

Undervisning i it
D Q =
[ s

Placer brikkerne 1 det hvide Kvadrat

Input...



Undervisning i it

Placer brikkerne i det hvide kvadra

Input...



IR Sc Q

Konstruer brikkerne,
sa de kan udfylde det hvide kvadrat
Pa praecis én made

| Lille boks

Input...



Undervisning med it

Undervisning med it, er undervisning hvor
it gor en forskel i forhold til den lering der
onskes udviklet

Eleverne skal i faget matematik udvikle matematiske kompetencer og opni ferdigheder
og viden, siledes at de kan bega sig hensigtsmaessigt i matematikrelaterede situationer i
deres aktuelle og fremtidige daglig-, fritids-, uddannelses-, arbejds- og samfundsliv.

Stk. 2. Elevernes lering skal baseres p3, at de selvstendigt og gennem dialog og
samarbejde med andre kan erfare, at matematik fordrer og fremmer kreativ virksomhed,
og at matematik rummer redskaber til problemlosning, arcumentation og
kommunikation.

Stk. 3. Faget matematik skal medvirke til, at eleverne oplever og erkender matematikkens
rolle i en historisk, kulturel og samfundsmassig sammenhazng, og at eleverne kan
forholde sig vurderende til matematikkens anvendelse med henblik p4 at tage ansvar og
ove indflydelse i et demokratisk faellesskab.



Undervisning med it
AT LD OO & \ ABC | 2= - Q =

Input...

+88.48°+41.7° +83.95° +73.02° = 360°



Undervisning

Eksempelvis CAS-projektet, hvor
formalet var at afdekke, om brug af
CAS-varktojer i en
matematikundervisning, hvor rammen
er undersggende, eksperimenterende
0og procesorienteret, endrer elevernes
tileang til behandling af matematiske
problemstillinger pa en sidan made, at
det oger elevernes viden, ferdigheder
og kompetencer

med it

Increased leaming qutcome: for boys ugsing CAS
Adrian Bull . Ame Mogensen
VIA University College, Denmark
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Eksempel pa forskningsbaseret og forskningsinformeret undervisning

DISCURSIVE REPRESENTATION NON-DISCURSIVE
REPRESENTATION
MULTIFUNCTIONAL Natural language Plane or perspective geometrical
REGISTERS: |
A -
Processes cannot be

*HQQ@‘

made info algorithms

MONOFUNCTIONAL | . . : Cartesian graphs
REGISTERS: S A wonzo
Most processes are F cos (a+£)COS ; %+
algorithnﬁc = 2o ~ ) a2 %= -

Figure 1 Classification of the different registers which can be mobilized in mathematical processes



Kombinationen af matematiske
kompetencer og stofomrader (efter 6. klasse)

Reprasentation og

T I — symbolbehandling
Periode

Forlghsnavn Eleven kan oversatte i Eleven har viden om
Matematiske kompetencer regneudtryk til hver- | hverdagssproglige
Feerdigheds- og vidensmal g dagssprog oversattelser af reg-
neudtryk

Eleven har viden om
hverdagssproglige
overszettelser af ud-
tryk med matemati-
ske symboler

Matematiske stofomrader Eleven kan oversatte
Frdigheds- og vidensml mellem hverdags-
sprog og udtryk

med matematiske
symboler

Fxrdigheds- or, vidensmal

Problembehandling Modellering Rasonnement og tankegang S D otbahanaling
Eleven kan opstille | Eleven harviden | Eleven kan gennem | Eleven harvidenom | Eleven kananvende | Eleven harviden off | Eleven kan overseette | Eleven har viden om
.| oglose matematiske | om kendetegnved | fore enkle modelle. | enkl inge. Tun- tilbver. | bhverd l
- | Poblemer fukkade, abne o ringsprocesser processer Gersogends axbejde. | terknyrrertilum | | dageeprog oversattalber it tog-
rene matemariske dersogende arbeide, neudrryk
problemer same po- herunder undersf.
Jemer, der vedrorer gendeasbeyde m
omverdenen igitale varktaj
| al Eleven kan anvende | Eleven harviden om | Eleven kan anvende | Eleven harvidenom | Eleven kan anvende | Eleven harviden ok | Hleven kan overswere | Eleven har viden om
forskellige strategier | forskellige strate | enklematematiske | enklomatematiska mellem hverdags. | hverdagssproglige
i matemmatisk pro. | glertil tiatematisk | modeller modeller Udvikle o efterprove | ter knytret tll udviky, | sprog og udryk oversateeloer At nd-
N blemlesning problemlosning, her- hypoteser ling g efterprovning) | medmatemariske | rykmed matemati-
. Bnder med digiiale afEypoeser Symboler e ymbeler
1 \/- \
.
~ -
Eleven kan anvende . Eleven har viden om S~ N 0 s
d . 1 1 b 1 = b 1 b b d . Eleven kan anvende | Fleven harviden om | Fleveanudfore | Fleven harvidenom | Fleven kanfinde | Eloven harviden om
_ decimaltal og broker i | brokbegrebet og deci | beregniygermedde | beregninger medde | losningertilenkle | lighedstagnets betyd-
ecimalta Og Irokeril , ToKDe g rebet o g ecCl fverdagraivationer | | malalfopbygrang | fire afiagsarcer | fre gnigsarcerine | Lgninger med nfor- | ning og oo uonmale
d = o ! 1 1 b - A ttalssystermer indepgbrnatuige | den o de naturige | ol matedar metodsrul lsning of
e R e ko
hverdagssituationer ! maltals opbygning i ek i o
. ™| hverdagsekonomi
1 t1t a_ls systemet Eleven kan anvende | Eleven harvidenom | Eleven kanudvikle : Eleven harvidenom | Eleven kananvende | Eleven harviden
N negativeheletal | negatvehiele al | metoder il beregnin. | suategier il bereg | enkle algebraiskeud- | om variables olle
- oer mad decimaltal i ad imal- rrvk ril Rareominoer formlar ao om hre
1



Eksempel pa forskningsbaseret undervisning

(R] oA~ @O & N e 2 S Q=

Input... (2)

B Duvals model
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Eleverne har puttet |
glasur pa |
et stykke kage |
ud af de ialt |
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Kombinationen af matematiske

kompetencer og stofomrader (efter 3. klasse)

Periode

Forlgbsnavn

Matematiske kompetencer
Feerdigheds- og vidensmal

Reprasentation og

symbolbehandling

Eleven har viden om
konkrete, visuelle

Eleven kan anvende
konkrete, visuelle

N

Matematiske stofomrader
Ferdigheds- og vidensmal

og enkle symbolske | og enkle symbolske
reprasentationer reprasentationer,
repraesentationer

|
I
I
|
|
i
! herunder interaktive
I
|
|
|
1
|
|

Eleven harviden om

enkle decimaltal og
braker

Eleven kan genken-
de enkle decimaltal
og breker i hverdags-
situationer

,,,,,,,

Matematiske
kompetencer

rrrrrrrrrrrrrrrrrr
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o
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Eksempel pa forskningsinformeret undervisning

R]A 72O O LN g S Q=
Input... @
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teeller=4

e

nasvner =14

.—

e

Teeller4

Naevner 14




Sidste nyt fra ministeriet

Fra skolear 2017/2018 nationale test i matematik i 3. 6. og
8. klasse

Obligatorisk digital preve i proven uden hjelpemidler

Ny provebekendtgorelse: Bek.1132, ligger pa uvm.dk/fp
under udsendte regler og udsendte orienteringer

Nye provevejledninger er pa trapperne.
Separat for 9. klasse og 10. klasse

Formelsamlingen



Tak fra

Mail:
adrian.bull@stukuvm.dk




