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http://uvm.dk/folkeskolen/elevplaner-nationale-test-og-trivselsmaaling/nationale-test/vejledninger

Vejledninger —

Her har vi samlet vores vejledningsmateriale, som skal give inspiration til anvendelsen af

nationale test.

Vejledninger

Vejledning mélrettet lzerere i alle fag (pdf) Kontakt
Vejledning malrettet laerere som underviser elever med saerlige behov (pdf) Kontor for Praver, Eksamen
Vejledning méalrettet forzeldre (pdf) og Test
Send e-mail
Vejledning malrettet skoleledere (pdf) TIf.: 3392 6100

Telefontid er mandag -
fredag kl. 9.00 - 14.00.

Vejledning malrettet kommuner (pdf)

Videovejledning malrettet elever

"~ VELKOMMEN TIL.

DAGENS %ﬁz

as I TR
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De nationale test er et supplement

De nationale test er et supplement

De nationale test skal ikke std alene. De eret
supplement til de evrige evalueringsvaerktajer,
som du anvender i din undervisning. Resultaterne
fra de nationale test kan indga i din samlede
vurdering af eleverne og af klassen sammen med
denviden, du i evrigt har. Det galder for eksempel
viden fra:

* Den lebende evaluering af undervisning

* (Qbservationer og samtaler

* Faaglige eller diagnostiske test

* Afleveringer eller andre produkter.
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Andringer pa vej

* Alle testopgaver er a&ndret eller gennemskrevet

* Kvalitetssikringen er steerkt gget

* Ny test i 8. klasse

 Abenhed omkring statistisk usikkerhed

* Bade norm- og kriteriebaserede tilbagemeldinger

* De kan ikke sammenlignes, da det er forskellig information, der gives.



Fra den virkelige virkelighed

* En kommune har besluttet, at skolernes resultater i de nationale test
skal stige ar for ar.

* En skoleleder pa en af kommunens skoler beslutter fglgende
procedure for sin skoles opfelgning af de nationale test (helst en
frivillig test forud for den obligatoriske):

* Faglaererne gennemgar testresultaterne sammen med skolelederen
og udpeger de elever, der er lige ved at rykke op i den naeste kategori.

* Disse elever gennemgar et seerligt undervisningsforlgb omkring de
opgavetyper, der gives i de nationale test.



To gode eksempler fra matematik

* Skolelederen har en samtale med matematikvejlederen om
resultaterne af de nationale test i matematik. Isaer testen i 3. klasse
viser store mangler hos eleverne. Vejlederen taler med
indskolingslzererne. Resultatet bliver, at der indfgres et nyt og
tidssvarende laerebogssystem i indskolingen.

* En lzerer er utilfreds med sine elevers praestationer isaer i tal og
algebrai 6. klasse. Han ser i Faelles Mal, at der er nogle emner isaer |
algebra, han har "forsgmt” og aendrer i sin arsplan.



Anbefaling: Undlad at overfortolke

Husk:

* at testen kun tester en lille del af faget
* at testen er et gjebliksbillede

* at profilomraderne er brede.

For at fa information om den enkelte elev, er det ngdvendigt med kendskab til, hvilke opgaver
eleven rent faktisk har mgdt i sit testforlgb.

Man kan forestille sig, at man i hvert fald har fokus pa tre typer af elever:

- de elever, man ved er i vanskeligheder i den daglige matematikundervisning

- de elever, hvor testresultatet viser, at eleverne er i vanskeligheder

- de elever, hvor testresultatet overrasker, dvs. hvor eleven ikke scorer som forventet

| disse tilfeelde bgr man kigge bag om testresultatet. Og testresultatet ma aldrig sta alene ...



http://www.stil.dk/support/test-og-proever/folkeskolens-proever

d_} UNDERVISHNINGS .
Sl MINISTERIET Arbejdsomrader Aktuelt Om styrelsen Q
STYRELSEN FOR IT OG LARING

Forside / Support / Testog prever

Vejledning til skoler om folkeskolens digitale - on
prover

Vejledning og tjekliste til folkeskolens digitale prgver.

Vejledning om folkeskolens digitale praver (pdf)

Tjekliste til tilsynsfgrende (pdf) Kontakt

STIL Support
Man - tor kl. 8.00-16.00
Fre kl. 8.00-15.00

Send e-mail
TIf.: 70212155

24-04-2017 klaus.fink@skolekom.dk



1. Tool possesion

Er ‘redskabet’ i elevens vaerktgjskasse?
Fx opgave 9-12 og talforstaelse i opgave 14, 17 og 18

9. 8348 + 1005 =

D. Clark: Constructive Assessment in

10. 2545 - 1539 =

Mathematics. California Key
Curriculum Press, 1997

17. Skriv2 som procent.

%

5

18. Skriv et decimaltal, der er storre

end 4,38 og mindre end 4,39.

11. 305 - 11 =
12. 4509: 9 =
14, 3° _
24-04-2017
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2 . TO O | u n d e rSta n d | n g Sofie keber en bluse, der normalt koster 399 kr.
0 , , Hun far 20 % i rabat.

Forstar eleven ‘redskabet™?

% opgave 8, 19, 20, 37 8. Saet kryds ved det regneudtryk, Sofie ikke kan
bruge til at beregne prisen med rabat.
] 399 - 0,20 -399 ] 399—%-399
] 399—%-399 []399-0,80
[ ] @-80

19. Skriv en brek, der er halvt 100

3
sa stor som 5

20. Skriv en brek, der er storre
end % og mindre end %

37. En kube, der har et rumfang pa
1 dm?, har en sideleengde pa dm
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3. Tool application

Kan eleven anvende ‘redskabet” i en omverdens kontekst?

Fx opgave 1-7, 33, 34

Tegningen herunder viser priser fra en sportsbutik.

[FFTFIFFIFIFIY.

TITIIIIFTIFNI
Et par stremper |

Et par lebesko

kl. 17:00.

3. Hvornar skal Sofie senest cykle
hjemmefra? KI.

Sofie er 35 minutter om at cykle hjemmefra og til
fodboldtraening. Hun skal veere til fodboldiraening

hjemme kl. 18:50.

4. Hvor mange minutter har
Sofie veeret til treening?

24-04-201

2. Sofie er 35 minutter om at cykle hjem, og hun er

minutter

Sofie har fremstillet 6 L saft. Hun fylder saften pa
flasker, der hver rummer 0,75 L.
5. Hvor mange flasker
fulder Safie med caft? flackor
Flagstangen er 7,5 m hej. Forholdet mellem flagets
hejde og flagstangens hejde er 1:5.
Flagets] T N -
hojde |
Skitse
75m
m T o
10 m.[ B A
6.
33. Flagets hojde er m
&
34. Afstanden fra punkt A til
punkt B er m
skolekom

12



Eksempel pa forskellige teellemetoder i matematik

* Hvor mange mal er der i Felles Mal?

* Keld Skovmand: 256
e Klaus Fink: 122, 39 matematiske kompetencer, 83 matematisk stof

e Hvem har ret?
* Hvem skal afggre, hvem der har ret?
e Er det overhovedet interessant?



.@a} UNDERVISNINGS

— MINISTERIET

Arbejdsomrader

Aktuelt Ministeriet

Q

Forside / Folkeskolen

Folkeskolens prgver

Fa overblik over folkeskolens prever og datoer for prover. Tilmelding, afholdelse og

bedemmelse af prover. Find ogsa orienteringer til skolerne og regelgrundlag.

Skolens tilretteleggelse -

Pragveformer og forsgg =
Information til elever »
Tilmelding =

Praver pa seerlige vilkar =+

Elever med anden undervisning »
Adgang til pragve »
Semesterpraver =»

Sygepraver »

Prgveterminer, pragvefag og
-planer -

24-04-2017

Faglig forberedelse -

Pragvevejledninger »

Tidligere prgvesaet »

7 skarpe - redskab til lzereren »
Standpunktskarakterer »
Opgivelser og beskrivelser »
Eksempelprgver »

Tema: Afpragvning af it-hjelpemidler

L ]

Regler og orienteringer -

Afholdelse -

Retningslinjer skriftlige praver »
Retningslinjer mundtlige praver »
Digitale selvrettende prgver =»
Tilsynsfgrende »

Tilladte hjeelpemidler »
Forsendelsesprocedurer »
Adgang til internet »

Fejl og mangler »

Aktuelt om folkeskolens praver -»

klaus.fink@skolekom.dk

Censur og evaluering -

Rettevejledninger »
Bedgmmelse og censur »
For censorer »

Bevis =+

Klager over prgver »
Indberetning af karakterer »

Evaluering af pregverne =

Arrangementer -

14



Generelt om prgverne

* De matematiske kompetencer kommer mere og mere i spil.

* Det er ikke mere nok at have enkle faerdigheder.
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Komperence  KOMIpeIence-  pacer Ferdigheds- of vidensmal
Eleven kan plan Eleven harviden om | Elwen kan afgreense | Eleven har viden Eleven kan skalna Elewem har viden Elewen kan Eleven harvidenom | Elaven kan kommu Eeven har videnom | Eleven kan valge Eleven harviden
elemanner i problem. 'I.I.inﬁlﬁz om stnikmrering mallem brypoeser, om hypoteser, defimi. | menrere for valg af sqﬂnngnzghndﬂr mikore mumsddi Eagord og begrebar 'I'I.I.d.ﬂﬂh}zl;ﬂnlll;?ﬂ om muligheder og
b ings lesning=procosser itorhin. | og sning af definitdoner og LOneT of Serminger | maremarisk o skrifrligr sama maema. | il samme mavema =TI
L Processar dolze mind aperilling llinger fra | sarmimger IOPTEEITIArian dnmnkkﬂrsmm mmmﬂkrﬂﬁ sk symbalsprog iske sirmarimn fiorskellige hjrlpe
af en maromanisk ommrerdenan ml.l.'.h fglig precism midler
I kan madal siraion
. handk mad Elewen kan gennem- | Elewven harvidenom | Floven kan skalne Elvem har viden Elavem kan kritisk Elewen har viden om
Mavemaciske 'i-l'm&l:f fmre modellerings elementer i model mellem enkelc om forskel pd genara mmﬂmﬂ.ﬂcm ﬂmnmﬂﬁlﬂm
kompetencer i komplel processer, henumder nilixlde oF genera lisereds maemariske wurdering
sinsansoner med = med i |se af tm 'rm'hnlju'u? lld-l'i'ﬂa:l"g resilmrer oF resal mnd-h;‘uh!nudur =
manemanik digiral smuleri der kan undersumie taner, der grlder i
simulering
Eleven kan vurdere Eleven harviden om | Elewen kan vurdere Eleven harviden om | Eleven kan udvikls og | Eleven harvidenom | Elewon kan arwends 1 Eloven harviden om | Elaven kan kommu. Elewen har viden om
lnsnings problemlesning; maremariske Jeriverier rill vurdering | vurdere maremariske 1 enkle maremariske wdoryk madvariable, | noarionsformer, nikere munddigr og 1 afsender of modrager
]:m:.nssal: Processer modaller af manemariske TESMNSMETLET, ‘bevisar henmder mad mﬂnﬁﬁlmn:lm skrifiligy om mace Enrho]di.%.iﬂ
ks masdedler hemunder med ind ¥ il ming Tyic med m-:k's fi kommumikarion
af digicale varahle, herunder miveuser af faghig
VETKIRjer mad digiralevarkrjer | predsion
Emmmﬂmbrﬁ Elven harviden om | Elaven kan ndfers Eleven harviden om Imndnlrimr Elevem har viden om Elnmhnbnsh;l.:l Eleven harviden mkghu ammvenda Bﬂmh.‘l.l:'nﬂ.ﬂ'ﬂﬁ'l.
C og SUMMensae TeningETames metodert SUTEgieT ng om represemationer for
1, procene mellem decimalral, ninger med rar af Bgninger af Egminger lem emkle algebraiske 3 for | mer il ar beskrive linearre funktoner
‘brak oF procene il udoryk og geomarri algebraiske udiryk sammenhengs of
Elover kan - forandringes
&Iﬂ-ﬂ-ﬂ'mﬂﬂ' Eloven lanamvende 1 Eloven harviden om | Elaven kan udfere ba Iln-rmh::'r.i.ﬂ.ln Ilﬂg;lnppﬂb Elvem har viden Elewon kan wdflers Ilarﬁih.:;lri.d.nnqn Emk:nanfr;llﬂn Elewan har viden om
algebra 1l og algebea ensar of reddar ‘potenssr og radder regm vodrarende | om procenue r cmskrivni meeodar vil omskriv lingrre OpnEsITIALoneT
I iska wdiryk i = = = Tﬂr:\!.‘:. waekst og macodaer il %Hﬂull!h = md%% i B;F minger of tioner til ar beskrive | for ikke: linozre
malematiske 2, rremavzks | vekstharegninger i vark ‘mid variable, sammenhengs og Funkuioner
undersegelsr 1"3:.1:1 erandar mad
om renrer, Lin digitalevarknajer
Of Dpepanng
o | el | bgaingemad | cmmgnergior e | Inonkisliguings " | praick bnungal | Binealgebins | togiet o agming
fe irrariona om. r for 2
ks potens of radder povenser og redder Y SLETST enkle lignings uﬁ;k mnd.mn'l.l.:glnq
S EOmeT
Geomerriske 5 o .
og -_ﬂ Geomerrisk regning PMaceringer of flyrminger Miling
Elven kan undar Elewen harviden om Elnmka.nunﬂnﬂg! Elewvon harvidenom | Eleven kan analysare | Eleven harvidenom | Elewon kan omskrive | Eloven harviden om
E;mmhmgﬂ llgldmﬂﬂhiﬂ.ﬂ' malighedar og be TmEATE O izoring af mallem miloenheder i
1, surrelens mlﬂr:iubphﬂ:: ?msuhga:: Iegma- | nrier i o goometrisks menstre enhpdssysome
forhold, old ormier il gengivalze O SFTOMETIET
og umfangsforhold af rumlighed
. fm}n Eleven kan Elevan harviden Eleven kan fremstille | Eleven har viden Eleven kan under Elevem har viden om lan besemma | Eleven har viden om
Geomerri ik agenskaber vod limjer | om linjer knyroe il Eﬂ:u-a l:ln.ﬂ. om. meoder til ar mm mevoder til ar under- | mdlif vind formler og digiale
of mdling Epomea Ty e il r | palygoner of crkler o ille prarcisa kourver of m‘m hijelp al formler og werkeajer, der kan
I of cirkler, herunder wgninger, herander | ligninger l:u.rm’m als vaerioejar Fh vod bestem
oF med digitale vaerk mnddlgl.r.aln maelse afl omdasds,
wjar waerkrajer 'n:lnd igialevaTk araal og umfang af
Lrjer T
Eleven kan forklare Eleven harviden om Elewen kan bememmae | Eleven har viden om
sammenhangemel | den pyrhagorziske afsrande matoder vil afsands
3 lem sdolrng ing, bermgming bememmalse
winkler i rervi L
wrekanner dl rervinklede ner
Sranistik Sandsynlighed
Eleven kan v Eleven barviden om | Ekwen kanamwends | Elewen harviden
relavanre deskrip st-:susk.nd.nﬂnp udfaldsum og relle. | om udfaldsnim og
o l.?fﬂl: dia nm'sr..d gy midervil 2 forbinde | wellemdar
dlendh e e mem ey
Elewen kanvur suore damangder
hﬂ:a ﬂi:;ﬁ:‘:‘ Eleven kan undersege | Eloven harviden om | Elwen kanberegne | Elewen har viden
arwanda hange i ‘mmoder il under Simmensae sand om sandsynlighinds
i : omererdenen mad segolse af ammen wnlighoder mudeller o @ndsyn
e e mellem dara lighedsbertmirger
grunder med
digiale verkvajer
Eleven kan krivisk Eleven barviden om | Elwen kanamvends | Eleven harviden om
wurdere starisiske stikpl i saristisk og teorerisk .
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I.E&TPHEM Faser

= . tation = - .
Problembehandling Modellering Resonnement og tankegang mmll ik o8 Kommunikation Hjzlpemidler
Eleven kan bidrage | Eleven har viden Elnm'lkm Eleven harviden Eleven kan stille Elrven harviden Eleven kan Eleven har viden Eleven kan deltage | Eleven har viden Eleven kan Eleven harviden
til lesning af enkle | om kendeteg om sammenhange | og besvare mate om kendetegn amv ende konkrete, | om rete, i mumdelig og om enkle mundt amvende enkle om konkrete
matematisie ved undrrsagende mﬁ.le]‘l':nlap- mellem matematik iske spergsmil | ved matematiske isuelle og enkle visuelle og enkle visuel kommiuni lige o vimaelle hjzlpemidier materialer og
problemer ! arhejde situationer ved ! ogenkle hverdags ! spargsmil og svar mbolske symbolske repra kation medogom | kommumnikations. | til tegning, ! redskaber
! brug al matematik | sitnationer ! representationer | sentationer, ber matematik : former, herunder beregning og !
! ! ! | under interaktive | med d.lptil: !
Eleven kan handle representationer v:rjctli:r
Efter 1. klassetrin bensigsmarssigt Eleven kanvise Eleven hars viden
= i situationer med sn matematiskes om forskellige for
Tatematis tenkning med mer fiar whormelle
ulormelle skriftlige ! skriftlige noter og
noter of tegninger | tegringer
Eleven kan b Eleven har viden Eleven kan tolke Eleven harviden Eleven kan give Elrven harviden Eleven kan amven. | Eleven har viden Eleven kan an Eleven harviden
enkle matematiske | om enkle strategier | matematiske om sammenhange | o falge wiormelle | om enkle mate de enkle fagord og | om enkle fagord og | vende digitale ‘om metoder Hl
problemer til matematisk resultater i forhold | mellem matema matrmatiske matiske forkla begreber mundt begreber vaerktajer til undersegelser,
problemlssning til enkle bverdags ! tiske resultaterog | forklaringer ringer Ligt o skriftlige undersagelser, tegning oF bemg
sitationer enkle bverdags enkle tegninger ning med digitale
sitnationer og beregninger vaerktijer
Eleven kan opstille | Eleven har viden Eleven kan Eleven harviden Eleven kan amven. | Eleven harviden even kan over Eleven har viden Eleven kan bese Eleven har viden Eleven kan Eleven harviden
og loss matema om kendetegnved | geonemfare enkle | omenkle modelle. | de resonnementer | om enkle resonne tte regmendtryk | om verdagssprog skrive enkle om formal amvende hjzlpe om forskellige
tiske problemer hikkede, ibneog | modellerings ringsprocesser i undersagende menter koyttet il bverdagssprog | lige oversattelser l’Elu.'tzr medug:uru struktur i tekster | midler med faglig | hj=lpemidlers
rene matematiske | processer arbejde il undersagede al regnendiryk mesd og om pracision amvendelighed i
problemer samt arhejde, herunder matematik matematisie
p:illm. der mrquemmadm . stuationer
vedrarer om a gi
Eleven kan handle verdenen talevaerktajer Eleven kan mumdt- | Eleven har viden
oo oveehlik & : : : : Lge e skrililigt 1 om mundilige :
Efter 6. klassetrin | sammensatte i | i ! munikere i o shriftlige :
e \::::mtm:d ogom Emu;::-cd:.tm
: rmer
matematik o make L
herunder med
digitale medier
Eleven kan an Eleven har viden Eleven kan Eleven harviden Eleven kan amven. | Eleven harviden even kan Eleven har viden Eleven kan Eleven har viden Eleven kan valge Eleven harviden
vende forskellige cm forskelli amende enkle om enkle matema- | de resonnementer | om enkle resonne emztie mellem | om bverdagssprog- | amvende fagordog | om lzgend o hjzlpemidler etter | om forskellige
srategier til strategier til mate- | matematiske tiske modeller til at ndvikle og menter koyttet hrverdagssprog og | lige oversaettelser | begreber munde begn.-E foormal komkrete mate
matematisk isk problem modeller efterprove til udvikling og diryk med mate. | af udiryk med ligt og skriftligt rialer og digitale
problembaming lamning, henn Iy poteser efterpravning af iske symbaler | matemnatiske vaerktajer
der med digitals hypateser symboler
| vaerkimger i 1 1 1 1
. . tation og . . .
Problembehandling Modellering Resonnement og tankegang aymbol s Kommunikation Hjzlpemidler
Eleven kan plan Eleven har viden Eleven kan af Eleven harviden Eleven kan skelne | Eleven harviden even kan argn Elnenlurwrlen Eleven kan kom Eleven har viden Eleven kan vaelge Eleven harviden
geonem- | om elementer i biem om strakturering | mellem hypoteser, | om nentere for valg munikers mundt om fagord og og vurdere hjzlpe. | om muligheder og
fare pro probleminsnings. | stillinger fra ogaifgrensningaf | definitioner og d.:ﬁmunn.:rng i matemnatisk w:.ghed.l:na Ligt o skriftligt begn.-ﬁ:amt i midler til samme | begransninger ved
lesningsprocesser | processer omwerdenen i blemstillinger | sxtninger sEtminger presentation representationer, | med og om mate enkelt matematisk | matematiske torskellige hjzlpe
forbindelse med Fl.u:md.mm derudtrykker mm.  matik med faghiy | symbolsprog situation midler
opstilling af en me matematiske pracision
matematisk model situation
ﬂml — ha‘"'djf Eleven kan gen Eleven harviden Eleven kan skelne | Eleven harviden Eleven kan kritisk | Eleven har viden
Ef . n | i koranizkes Tmlilr\emud:.ll: om elementer i mellem enkelt om forskel pd =age matematisk om informations
o e ed TimgEprocesser, madellerings tilkrlde og generalisereds information, sagning og vurde
ntuah:rrlerl_l = herunder med ind- | processer og digi generaliseringer matematiske herander med nng::ll::ﬁer
dragelse af digital ! tale verktejer. der resaltater og resul digitale medier
simulering kan undemstatte tater, der gaelder i
simulering enkebtilizlde
Eleven kanvurdere | Eleven har viden Eleven kanvurdere | Eleven harviden Eleven kan udvikle | Eleven harviden even kan an Eleven har viden om | Eleven kan kom Eleven har viden
problemlamings cam pro matematiske om kriterier til o virders mate om enkle mate nde udiryk med | notationsformer. munikere mundt om afsender og
proCEsseT lasningsprocesser | modeller vurdering af mate iske rasomme matiske beviser ariable, herun Dmilﬂugngnm ligt og skriftlige modtager forhald
matizke modeller menter, herander Her med digitale skrivning al udiryk | om matematik ifaglig komnmuoni
i af aerkbaj medvariahle, 3 fomskelli lation
24-042017 klayERRagES lekom. dk - hemimdermed | Sivesnes afioglin 19
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Amanda og hendes storebror vil leje cykler pd deres

F P 9 fierie i Italien.
Boksen herunder viser, hvor mange euro det koster

at Jeje en cykel, en cykelhgelm og en cykeltaske hos
udlegningsfirmaet CICLI DEGANL

Regnestrategier, 7.-9. kl., fase 1 cicu Desan:
Funktioner, 7.-9. kl., fase 1 B ‘:“"P““ e -
. Leje af en cykelhjeim: euro for hele uclejningsperioden.
Problembehandling, 4.-6. kl., fase 1 s e o S s R S
og 2
I Hvor mange euro koster det at keje en cykel, en cykelhjeim og en cykeltaske i 7 dage hos

CICLI DEGANI?

A  Skriv et regneudtryk, som Amanda kan bruge til at beregne. hvor mange euro hun skal betale for
2t Jeje en cykel, en cykelhgelm og en cykeltzske 1 n dage hos CICLI DEGANL

* Privatgkonomi 1 curo svarer til ca. 750 kr.
- S Hvor mange dage kan Amanda og hendes storebror leje to cykler, to cykelhjelme og to
e Opstilling af formler cykeltasker hos CICLI DEGANL nir de tilsammen hajst vil bruge 1500 ke
L Sa m mensatte be regninger ( Amandas storebror har fundet priser fra et andet udlejningsfirma. TopBici. Boksen herunder \
viser, hvor mange euro det koster at beje en cyked, en cykelhjeim og en cykeltaske hos TopBici.
* Sammenligning i
Leje af en cykel og en cykelhjeim (fait): 13 euro pr. cag.
Leje af en cykeitaske: § £uro for hele udiejningspericden.

Amanda og hendes storebror vil gerne vide, hvilket af de to udiejningsfirmaer det vil vere
billigst for dem at bruge, ndr de vil leje to cykler og tilbehoret: to cykelhjelme og to cykeltasker.
De har endmu ikke besluttet, hvor mange dage de vil lgje cykleme og tilbehoret.

B8] Underseg, hvor mange dage Amanda og hendes storebror skal leje cyklerne og tilbeharet, for at
det vil vaere billigst for dem at keje hos TopBici. Du skal vise resultatet af din undersogelse mad
beregning, tabel eller med grafer.
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Problembehandling
Regnestrategier (privatgkonomi)
Funktioner

Kommunikation (undersggelse)

24-04-2017

Mads underseger priser i et fithesscenter

Mads pa 16 ar vil undersege, hvor mange penge det koster at trene i
det lokale fitnesscenter. Skemaet herunder viser centrets priser for to
forskellige medlemskaber.

Oprettelse af medlemskab: 249 kr. | Oprettelse af medlemskab: 99 kr.
Pris pr. maned: 169 kr. | Pris pr. maned: 165 kr.

Hvor stor er forskellen pa prisen for oprettelse af medlemskab for voksne og for unge
under 18 ar?

Hvor mange penge skal Mads i alt betale de forste 6 mineder. hvis han ogsa skal betale for
oprettelse af et medlemskab?

Hvor mange penge skal Mads 1 alt betale de forste n maneder. hvis han ogsa skal betale for
oprettelse af et medlemskab?

N\ B B E

\_

Fitnesscentret har ogsa et familiemedlemskab, som giver ret til trening for alle i en familie!
Mads vil undersege, om det kan betale sig for ham, hans mor og hans far at velge et
familiemedlemskab. nar de alle tre vil gi til trening.

Oprettelse af medlemskab: 399 kr.
Pris pr. maned: 599 kr.

Du skal undersege, om det kan betale sig for Mads, hans mor og hans far at have et familie-
medlemskab 1 fitnesscentret i stedet for, at de har et medlemskab hver.

klaus.fink@skolekom.dk
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Geometrisk tegning, 7.-9. kl., fase 1
og 2

Maling, 7.-9. kl., fase 2
Raesonnement og tankegang, 7.-9.
kl., fase 3

Hjeelpemidler

Kommunikation

* Praecise tegninger
e Forklaring

e Eksakte tal

24-04-2017

Amanda underseger, bvordan bun kan tegne den ovale del
af Peterspladsen. Hun finder instruk ionen henmder.

Amanda besager Peterspladsen | Rom. En del af Peters-
pladsen har frm som en oval. P4 bilkadet tl hejre er den
avale del af Peterspladsen set fra oven.

L ]

2%

Fignr 3

Figur | Figur 2
Tegn et injestykke of to lige Tegn de fire linjestykker, der er | Tegn de to cirkelouer, der er
store cirkber som vist pd figur 1. | wist med rgct pd figur 2 Linjs- | vist med rgdt pd figur 3. Cirkel-
Cirkleme har centre i linjestyk- | stykkerne gir fra cirklernes sie- | bueme har centre | crklernes
kets endepunkter o linjestyk- ringspunkter pennem drklernes | skeeringspunikter op de rgde lin-
k=t som radius. centre til cirkelperifeneme. jestykker fra figur 2 som radius.

Tegn den ovale del af Peterspladsen ved 3t folge instruktionen herover. Din tegning skal vere
starre end figur 3. Brog evi. et peometriprogram.

Amanda har ogsd tegnet den ovale del af Peterspladsen ved at falge instruktionen. PA Amandas
tegning har hver af de rode limestykker pa figur 2 l=ngden 30,

Hvor lang er radius i cirklerne pi Amandas tegning?

P4 figur 4 til hajre er nogle af vinklerne fra figur 3 markeret.
Amanda opdager, at vinklerne u og v bepge er 40°.

Forklar, hvordan Amanda uden 3t méle kan vide, at vinklerne

u o v bepge er GI°.

Amanda vil beregne omkredsen af den ovale figur pd =in teg-

M.

Hur;bcr-:grm forst bengden af hver af de rode cirkel buer.

Skriv en beregning, der viser, at bengden af hver af de rode cirkelbuer pd Amandas teoning

er 10 - m

klaus.fink

Amanda opdager, at vinkel x og y begoe er 1207

Hvor stor er omkredsen af den ovale figur pd Amandas tegning?
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10. kl.: Reesonnement og tankegang
Geometrisk tegning
10. kl.: Formler og algebraiske udtryk.

Hjeelpemiddel

24-04-2017

@ ‘ Rasmus tegner en mandorla

Rasmus har tegnet den bld mandorla, der er LT T AT T T T
vist pd figur 1. Ordet mandorla er italiensk og K Y
betyder mandel. ! v
Figur 2 viser, hvordan Rasmus tegner B 1 J.'
en mandorla. De to cirkler pd figuren er ' s
kongruente. Hver cirkel har centrum pa den e A L

anden cirkels periferi. Figur | Figur 2

Tegn en mandorla, der er storre end mandorlaen pa figur 1.

Pa figur 3 har Rasmus tegnet fire rade linjestykker, der forbinder e A \
de to kongruente cirklers sk®ringspunkter, 4 og B, med de to o / T
cirklers centre | og C,. De fire rede linjestykker danner en s m *
firkant. ; / \ |
T I T
Rasmus pastar, at de fire sider 1 firkanten har samme lengde, at de \ AN / ;
mindste vinkler i firkanten er 60°, og at de sterste vinkler er 120°. ™ / o
-___-E-____—-

Du skal forklare, hvorfor Rasmus har ret i, at de fire sider er lige

lange. Figur 3 )

D skal forklare, hvorfor Rasmus har ret i, at de to mindste vinkler i firkanten er 60°, og at de to
storste vinkler i firkanten er 120°. Brug evt. en skitse i din besvarelse.

Rasmus har tegnet en mandorla ved brug af to cirkler, der hver har radius 10,

Hvor stor er omkredsen af den mandorla, som Rasmus har tegnet?

Rasmus bruger formlen i den gule boks til at beregne arealet af mandorlaen.

M=[4-x—53--!§ -

M er arealet af en mandorla.

rer radius 1 de to kongruente cirkler.

Beregn arealet af den mandorla, som Rasmus har tegnet.

[56]

kIaus.finN@skoI

Pa figur 4 har Rasmus tegnet de to bla diagonaler 1 firkanten. De to
diagonaler stir vinkelret pd hinanden.

Hvor stor er lengden af den l=ngste diagonal i firkanten, nar
radius 1 de to kongruente cirkler er 107?

TR

Bevis, at l&ngden af den lengste diagonal 1 firkanten er r -ﬁ, nir Frour 4
“IErr

radius 1 de to kongruente cirkler er r.
ekom.dk )
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Des fremragende Den Fartrinkige Den grde Den jE=we Den tistrzelize Des stilstrzkdelige Dien helt uacceptable
presztion prasztion prastztien prEstation prEsation prEsation [prEstation

Eleven velger og anvender | Elewenwislger og amwender | Elewen vier kendskah i Bevenviser usibioert Bevenvizertictraidedist | Davenvizer utiltrstkelip | Bleven viser ingen
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ktsninger medingen dller | lgsninger. udarbejde lpsringerps en | wsikbert 6l et vdarbejde lesrirgar.
13 veesertigs feil el forelagte problamer. enkde |psringer.
Elewen aneender med Elewen ameender Elewen ameender med B esver a mvencer Bevenianvencer simple Bevenianwvender ingen Beven anwvender ingen
sHhkkerhed matematiske matematishe mds ler, rogen wEiderhad matematiskz modaller, matematiskz modelerog | matematiske modelier, matemarisks moda ler,
mods el dlgehase algehraizke vatnpk, prafer | matematizo: moceller, slgebraiskz udinyk, graffer | formier, og wdfigrer enkle | algebraiske uding, grafer | alpebreiske udiny, grefer,
pdrpk, praferog egninger | oo tegringerindan fior algebraizke vk, prafer | og tepningerusider inden | beregninger inden for 0g teaninger, ameender tegninger, eller formlerog
paé en hensigtsmaessig matematish oF tegningerinden fior far matematisk matematisk ingen formierog udfgrer | udfsrer ingen beregringer
madeinden for problemigsning. makematisk problem kening. problem kening. kun Ample beregrirger indem For matematisk
matEmatisk proemdasning. inder for matematisk probd £miktsning.
prokéemigsning. problem igsning.
Elzwen eneardar Elewen ameendar Elewen amender B ever arvencer B evemamvencer Beven arwender enbds Bleven arwender ingzn
hizlpemidier pi ensider | hizlpemider pi ensider | higlpemider pd en 2oc hiElpemicier mas hj=lpemicier mea hj=lpemidier pd en hjsipemidier.
oz hersigsmassig made, | o hemsigtsmassic mdde, | mide, og amsender med wikbarhed, op emesndar | wsibkerhed og bruger e | wilstreekbelig made.
o ameender resptabertil | o aender ressiaier Gl | nogen weiboerhed reagtater med wsirs resapiater Gl konkd peioner
etzempehis udoybende etzempehis bonldesioner | resultener til eksempehis lonMEsioner ogldler el ler rEEsanne meier.
bonkdsioner ogleller o/ eller reEsonne menter. korkdusioner ogleler TS (NN ENTET.
rESOMEmenter. rEschnemR e,
Elewen wfformer en Elewen wifoemer en Elewen udimmer en Beven usfamer en Bevenusfomeren noget | Bevenusfarmeren Beven usfirmeringen
weids poneret beswardse il poneret besiamlse besvarekemed god besvarelz= med nogen LEaM menhaeng ende LEam menheeng ende besvereisa.
mestsikber bngg af faglige | medensodbrg affeglipe | sammenhenginden forde | sammenhaeng og med beswerzlse mes fEfaglige | besverzlse wden faglize
begruncedser, hwor begrundelzer, heor enheite spanzsmalog med | brug 2FF3 faglige begrundedser, der begrunddser og der
fankessnasn fremgarkam | tankegangen fremgar, og brug affaglies bearurdaser og oer omeendes v resjendes smeendes udelukdends
o verdoselipt, og der der velsles sibkertmellem | begrundelser. Elewen En veds les Lsikbart melem hwvereg mprog og fa hvergegspros.
wisles skkert mellem hwendazssproz o weksle melem hvertegssproe og matematisks org o2
bwerdagseprog o matematitears sprog. Fwerdag=sprog o miatem abkEns sprog. begratzer.
matematikkens sprog. matematikkens sprog.
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Sadan er reglerne

Til den mundtlige prove opgives et alsidigt sammensat stof indenfor de omrader, som fagets
kompetencemal vedrgrer. Desuden opgives eventuelle temaer og projekter, som klassen har
arbejdet med. Endvidere oplyses om de it-vaerktgjer, der er benyttet i undervisningen.

® Undervisningsforlgb, hvor der har veeret fokus pa en matematisk kompetence fx
problembehandlings-, modellerings- eller reesonnement- og tankegangskompetencen.

® Projekter med rapportskrivning, praesentationer, film eller anden form for fremlaeggelse.
® Kender eleverne kompetencerne som begreber, eller kan de alene udgve dem?

® Arbejds- og organisationsformer.

24-04-2017 klaus.fink@skolekom.dk
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Prgven tager udgangspunkt i et oplaeg med tydelige problemstillinger, som giver eleverne
mulighed for at vise matematiske kompetencer, viden og kunnen. Oplaegget, proveforigbet og
de materialer, der er til stede i provelokalet, skal give eleverne mulighed for at arbejde
undersggende i prgvesituationen. Det samlede antal prgveoplaeg skal alsidigt repraesentere
samtlige omrader indenfor det opgivne stof.

Det gode prgveoplaeg skal:

* Have en eller flere problemstillinger bade “rene” og ”praktiske”.

* Abne problemstillinger med matematisk problemlgsning.

* Give mulighed for matematiske undersggelser.

* Kunne lgses pa flere niveauer.

* Vare abne for at vise de matematiske kompetencer.

* Have bilagsmateriale, konkrete materialer, filer til it-brug og links til egnede hjemmesider.
* Have det lokale islaet

24-04-2017 klaus.fink@skolekom.dk 26



Ved prgven ma alle hjelpemidler anvendes. Der skal i prgvelokalet veere mulighed for at
anvende computer.

® |nternet

® Dynamisk geometriprogram
® Regneark

® Evt. et CAS program

® Formelsamling

® Egne noter

® Bgger til opslag

24-04-2017 klaus.fink@skolekom.dk
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Der prgves i elevens matematiske kompetencer, som de kommer til udtryk gennem elevens
handlinger i matematikholdige situationer. Ved bedgmmelsen laegges hovedvaegten pa en eller
flere af felgende matematiske kompetencer hos eleven:

— problembehandlingskompetence,

— modelleringskompetence,

— r@esonnements- og tankegangskompetence,
— kommunikationskompetence og

— hjelpemiddelkompetence.

Eleverne bedgmmes individuelt. Der gives én karakter til hver elev.

24-04-2017 klaus.fink@skolekom.dk
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Jagten pa det gode preveopleeg

* Problemstillingerne skal i alle prgveoplaeg laegge op til problemlgsning for eleverne. Et matematisk
problem defineres som en saerlig type matematisk spgrgsmal, hvor en matematisk undersggelse altsa er
ngdvendig for besvarelsen.

* Problemstillingerne skal laegge op til aktiviteter, hvor eleverne kan vise deres matematiske kompetencer.
Med matematiske kompetencer menes der i denne sammenhang de seks matematiske kompetencer,
som er beskrevet i Felles Mal.

* Prgveoplaegget kan have szerligt fokus pa en enkelt kompetence, fx modellerings- eller reesonnements-
og tankegangskompetencen, eller det kan have tilknytning til flere forskellige kompetencer.

* Prgveoplaegget skal indeholde en eller flere problemstillinger. Eleverne skal i pr@gven arbejde med alle
problemstillingerne. | den endelige vurdering medtages elevernes arbejde med alle de udleverede
problemstillinger.

* Problemstillingerne kan bade vaere rene, som anvendte matematiske problemer, og veere abne
problemstillinger, der laegger op til underspggelser og problembehandling.

» Alle prgveoplaeg skal give eleverne mulighed for at arbejde med matematik pa forskellige niveauer og
vise deres beherskelse af matematiske kompetencer, viden og kunnen.

* Forlagsproducerede prgveoplaeg: Givdem dit eget lokale islaet!
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Den mundtlige prgve og Feelles Mal

* Tenkning:
Kompetencemal og f/v-mal-> Rammen
Laeringsmal = Prgvemal

Aktivitet 2 Prgvespgrgsmal
Tegn pa laering =2 Grad af malopfyldelse i prgvesituationen

Et eksempel:
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Tal og algebra

Statistik og
sandsynlighed
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Reesonnement og tankegang, udskoling fase 3

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med inddrogelse
af digitale veerkigier

Eleven har viden om enkle matematiske beviser

Geometri og maling, geometriske egenskaber og sammenheenge, fase 3
Eleven kan forklare sammenhaenge mellem sidelengder og vinkler i retvinklede
trekanter

Eleven har viden am den pythagoreeiske lereseeining og figonometni knytet Gl
retvinklede trekanter

Geometri og maling, maling, fase 2
Eleven kan bestemme mal i figurer ved hjselp af formler og digitale veerktgier
Eleven har viden em formler og digitale veerktgjer, der kan anvendes ved bestemmelse af

omkreds, areal og rumfang af figurer

Geometri og maling, maling, fase 3
Eleven kan bestemme afstande med beregning
Eleven har viden am mefoder fil afstandsbestemmelse

klaus.fink@skolekom.dk
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Matematik
Ferdigheds- og vidensmal (efter g, klassetrin)
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Kompetence(r) og stofomrade(r)

24-04-2017

Modellering

Sandsynlighed

Eleven kan afgrense
problemstillinger fra
omverdenen i forbin-
delse med opstilling

af en matematisk

model

Eleven har viden

om strukturering

og afgreensning af
problemstillinger fra
omverdenen

Eleven kan anvende
udfaldsrum og taelle- |
mader til at forbinde |
enkle sandsynlighe- |
der med tal :

Eleven har viden
om udfaldsrum og
txllemader

Eleven kan gennem-
tare modelleringspro-
cesser, herunder med

Eleven har viden om
elementer i model-
leringsprocesser og

inddragelse af digital ' digitale verktejer,
simulering der kan understotte
simulering

Eleven kan beregne
sammensatte sand-
synligheder

Eleven har viden om
sandsynlighedsmo-
deller og sandsynlig-
hedsberegninger

Eleven kan vurdere

matematiske mo-
deller

Eleven har viden om

kriterier til vurdering
af matematiske

modeller

Eleven kan anvende
sandsynlighedsreg-

i
!
|
I
!
|
I
|
I
!
|
I
|
!
I
ning l
]
I
!

Eleven har viden om
statistisk og teoretisk

sandsynlighed

]

klaus.fink@skolekom.dk
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Oversigt over stofomrader og

kom

oetencer

Sporgsmal 1. spargamal 2. apoergsmal 3. spergsmal
El:lmpet&nceumﬁde[rj.-" ) elpemaddel Modellering Blesonnement
stofomrade(r) [\ Jodellerng Statistik op sandsynlighed Geometri
Tal op algehea
Fardigheds- og Hf-l eniddel fase 1 ) ) Modellering faze 3 Emsonnement faze 3
EATHTE MIATEMATIZEE HTUaT10r — - e - resormementer, herunder med inddrapelze af dimira-
- Eleven har viden om mulisheder og be- W L].E‘.'Etl]:'...a.r: riden om kriterier til Tordering N ——— gel &
E’:E“ﬂm‘ﬁﬁ ::_Ed forskellige hy=lpemidler i: ﬂﬂ:at.Erﬂ:-anE]iEdeEuE: %: Eleven har miden cm enkle matematizke berizer
pulCOellently TASE & Statistik fase £ - _ _ a
éiﬁfim ka.na e 2 emfore modeller o Ft-?,l tik lEzb d Geometrizks erenzkaber op samnmenhamoes faze 2
' g . c £t - Clewen fan heregne sammensatte sangepn- Ff Eleven kan undersepe epenckaber ved limer
reszer, herunder med inddrapelse af digiral ligheder ) . ..
. . = ) ) Enrttet til polygoner og cirkler, herunder med dim-
Eimulering W: Eleven har viden cm zandsynlighed=model- t'd;':':aacktajec.
- Eleven har viden om elementer 1 modelle- let og sandsyalighedsheregpninger ‘ — . .. .
pinosprocesser 0f digitale verkreqer, der kan Sratistik "a'-;a 3 W 'tflErmhu viden om Limjer kayteet tl polygoner
. . . e e Dg- ..""JI‘.'IS B
%:ldH;BﬁE :m:.lem‘lgr 5 F:Eleven kan anvende sandsrnlishedsrepning Geometrisk tepning fase 2
- Becnestraterier fate . E ; Sratistiz i A3E Fremsti s ; 2
F: Eleven kan ndfece berepninger vedrerende| ?mﬂf;f;':; riden om statistick og tecretisk | | 't"lE"_E“_ kan fremstille praecize tegminger ud fra
procentuel vekst, herunder rentevakst T ) = bENlEElEEF L ]
[\: Eleven har miden om procentuel vekst op K 't“y':"_m ha.": viden om metoder t'l f‘t :‘EmmHE_
pnetoder til vakstherepninger | repneark, pr=cize tepminper. herunder med diptale verkteqer
herunder viden om renter, lin op opsparing
Ideer tl indhold i prove- [Flyrre hjemmefra. Keb, lejeeller andel? Pris- Skoleindsamling med forskellice spdl. Underse- | Tjo kradrater opindskreven omskreren cirke] Tirezidet
sporgemalet pdvikling i KBH pi ejerejlicheder pe andres =pil, fremetille epet spd ud fra for- tekantmed indzkreven cirksl op demdfralipesidat tre-
skellipe termnper kgnt, som har vinkslspidser pi denindskrerne rekant
Provemal isporgsmalet

Tegn p:': mﬁlﬂpjfrldalae i
Proves purgamilet

Ressourcebehov

/

Prizer pa lejlicheder i et cmeide forckellice
|antrper, m?-priser pa lejligheder 1 KBH histo;
pizk zet

Selvfremstillede terminger med forzkellive area-
kKjaus.fink@skolekom.dk
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Prevemal — et enkelt eksempel

* Eleven kan gennemfgre en modelleringsproces for kast med de
to spilleterninger for at kunne opstille sandsynligheder for de
forskellige udfald



Skolen har fadselsdag, og de tre 9. klasser skal lave casimo for at mdsamle penge.
Skolen har hvert ar en konkurence om hvilken klasze, der kan indsamle flest penge.
0.cer1tvivl om, hvilken form for spil de vl lave for at vinde konkurrencen De
beshuiter sig for at undersege de to andre klassers spil.

9. a har lavet et temmgspil, og 9. b har lavet et Iykkehjul
9 c overvejer m, hvordan de to andre klassers mdijeming kan se ud, og hvordan de
selv kan tjene flere penge.

Problemstillinger:
- Er 9.3 og 9.b's spil fordelaghige 1 forhold 6l at fa overskud?
- Hvordan kan 9 ¢ tjene flere penge?

| Sutisk | | Kombimtork| | Budget | | Aral |
b /N VAR f \
T O O
Materialer og bilag:

Bilag 1 — 9.a's Terning spil

Bilag 2 — 9.b's Lykkehjul
Materialer — Terninger til 9.a's spil

24-04-2017 klaus.fink@skolekom.dk Side 36



Grad af malopfyldelse

“Eleven kan gennemfagre en modelleringsproces for kast med de to spilleterninger for at kunne
opstille sandsynligheder for de forskellige udfald”

* Eleven gennemfgrer en statistisk undersggelse med et passende antal kast og laver statistik over
kastene

* Eleven gennemfgrer en statistisk undersggelse med et passende antal kast og laver statistik over
kastene samt udarbejder sandsynlighederne for hver af de to spilleterninger

* Eleven gennemfgrer en tydelig modelleringsproces med afgreensninger og eleven kan forholde sig
kritisk til de fremkomne sandsynligheder



24-

12
Den fremragende
prastation

10
Den fortrinlize
prastation

T
Den gode

prastation

4
Den jE=vne
pr=station

oz
Den tikstrzkkelize
pr=station

00
Den utilstrzkkelize
pra=station

-3
Den helt uacceptable
pra=station

Eleven arbejder sikkert oz
indsigtsfuldti arbejdet
med de forelagte
problemstillinger og viser
bred deekning af eneller
flere af de matematiske
kompetencer:
Maodellerings-,
reesonnement- og
tankegangs- og
problembehandlings-
kom petencen.

Eleven arbejder sikkerti
arbejdet med de forelagte
problemstillinger og viser
deekning af en eller flere af
de matematiske
kompetencer:
Maodellerings-,

rees onnement- og
tankegangs- og
problembehandlings-
kompetencen.

Elevenarbejder
hensigtsmaessigmed de
forelagte problemstillinger
og viser delvis deekning af
en eller flere af de
matematiske
kompetencer:
Maodellerings-,
reesonnement- og
tankegangs- og
problembehandlings-
kompetencen.

Eleven arbejder med de
forelagte problemstillinger
og viser mindre deskning
af de matematiske
kompetencer:
Modellerings-,
reesonnement- og
tankegangs- og
problembehandlings-
kompetencen.

Elevenarbejder usikkert
med de forelagte
problemstillinger og viser
swag deekning af eneller
flere af de matematiske
kompetencer:
Modellerings-,
rEesonnement- og
tankegangs- og
problembehandlings
kompetencen.

Eleven arbejder
utilstreekkeligt med de
forelagte problemstillinger
og viser utilstreekkelig
deekning af en eller flere af
de matematiske
kompetencer:
Modellerings-,
reesonnement- og
tankegangs- og
problembehandlings-

kom petencen.

Eleven arbejder ikke med
de forelagte
problemstillinger og viser
ingen deekning af en eller
flere af de matematiske
kom petencer.

Elevenvisersikkert og
imdsigtsfuldt sinviden og
feerdigheder i matematik i
forhold til de forelagte
problemstillinger.

Elevenviser med nogen
sikkerhed sinviden om og
feerdigheder i matematiki
forhold til de forelagte
problemstillinger.

Elevenviser en del viden
og feerdigheder i forhold
til de forelagte
problemstillinger.

Elevenviser viden cg
feerdigheder i forhold til
de forelagte
problemstillinger.

Elevenviser nogen viden
og enkle feerdighederi
forhold til de forelagte
problemstillinger.

Eleven viser utilstreekkelig
viden og fa feerdigheder i
forhold til de forelagte
problemstillinger.

Eleven viser meget
mangelfuld viden og ingen
feerdigheder i forhold til
de forelagte
problemstillinger.

Elevenvisersikkerhed i
valg og anvendelse af
hjelpemidler, herunder
computer, med
hensigtsmaessige valg af

Elevenviser sikkerhed i
valg og anvendelse af
hjzelpemidler, herunder
computer, med
hensigtsmaessige valg af

Elevenviser brug af
hjzelpemidler, herunder
computer, pa en
hensigtsmaessigmade i
flere sammenhzenge.

Elevenviser brug af fa
hjzelpemidler, herunder
computer, pa enmindre
hensigtsmaessig made.

Elevenviser usikkerhed i
valg og anvendelse af
hjzelpemidler.

Elevenviser stor
usikkerhed i valg og
anvendelse af
hjeelpemidler.

Elevenviser ingen brug af
hjzelpemidler.

Programmer. programrmer.

Eleven arbejder pa en Eleven arbejder Elevenarbejder Eleven arbejder delvist Elevenviser usikkerhed i Eleven viser usikkerhed i Eleven arbejder ikke
sikker made undersggende og undersggende og delvist undersggende og delvist undersggende arbejde undersggende arbejde undersggende og
undersggende og systematisk med systematisk med systematisk med med problemstillinger. med problemstillinger. systematisk med

systematisk med
problemstillinger. Eleven
viserinitiativog kan
samarbejde fagligt med
singruppe pa n
hensigtsmeessigmade.

problemstillinger. Eleven
viserinitiativog kan
samarbejde fagligt med
sin gruppe pa en
hensigtsmaessig made.

problemstillinger. Eleven
viserinitiativog kan
samarbejde fagligt med
simgruppe.

problemstillinger. Eleven
viser noget initiativoz
samarbejder i mindre grad
fagligt med sin gruppe.

Elevenviser kun f&
initiativer og er usikker i
det faglige samarbejde
medsin gruppe.

Eleven viser kun fa
initiativer og erusikker i
det faglige samarbejde
medsingruppe.

problemistillinger. Eleven
viser ikke initiativog
samarbejderikke medsin
gruppe.

Elevenfremlzgger
velstruktureret med sikker
brug af faglige
begrundelser og udtrykker
sig klart med sikker
anvendelse af matematisk
fagsprog i samspil med
hwerdagssprog. Eleven
indgar pa en sikker made i
dialog om forelagte
problemstillinger.

Elevenfremlaegger med
sikker brug af faglige
begrundelser og udtrykker
sig medsikker anvendelse
af matematisk fagsprog i
samspil med
hverdagssprog. Eleven
indgar pa en god made i
dialog om forelagte
problemstillinger.

Elevenfremlaegger
sammenhzngende med
en del faglige
begrundelser og udtrykker
sig med anvendelse af
matematisk fagsprog i
samspil med
hwerdagssprog. Eleven
indgari dialog om
forelagte
problemstillinger.

Elevenfremlegger
sammenhzngende med
nogle faglige begrundelser
oE udtrykker sig med
begreenset anvendelse af
matematisk fagsprog i
samspil med
hwerdagssprog. Eleven
indgari mindre gradi
dialog om forelagte
problemstillinger.

Elevenfremlegger noget
usammenhzengende med
fa faglige begrundelser og
med usikker anvendelse af
matematisk fagsprog i
samspil med
hwerdagssprog. Eleven
indgari begreenset gradi
dialog om forelagte
problemstillinger.

Elevenfremlzgger
usammenhzengende med
fa faglige begrundelser og
med utilstreekkelig
anvendelse matematisk
fagsprog i samspil med
hverdagssprog. Eleven
indgari utilstraekkelig grad
i dialog om forelagte
problemstillinger.

Eleven fremlasggerikke.
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12 7 02 SKOLE:

Den fremragende preestation Den gode praestation Den tilstreekkelige preestation ’
Eleven arbejder sikkertog indsigtsfuldt Elewen arbejder hensigtsmasssig med Elewven arbejder usikkert med de .
i arbejdet med de forelagte de forelagte problemstillinger og viser forelagte problemstilinger og viser GRUPPENR.:
problemstillinger og viser bred delvisd=zkning afen ellerflere afde svag d=kning afen eller flere af de
da=kning sfen eller flere afde matematiske kompetencer: mate matiske kompetencer: PREVEOPLEG NR.:
matematiske kompetencer: Modellerings-, re=sonnement- og Modellerings-, reesonnement- og
Modellerings-, ra=sonnement- og tankegangs- og problembehandlings- tankegangs- og problembe handlings
tankegangs- og problembehandlings- kompetencen. kompetencen.
kompetencen. Eley:
Eleven viser sikkert og indsigtsfuldtsin Eleven viser endelviden og Eleven viser nogen videnog enkle
viden og f=rdigheder i matematik i fardighederi forhold til de forelagte f=rdighederi forhold til de forelagte
forhaold til de forelagte problemstillinger. prablemstillinger.
problemstillinger.

Eleven visersikkerhed i valgog Eleven viser brug =f hj=|pemidler, Eleven viser usikkerhedi valgog

anvendelse af hj=Ipemidler, herunder herunder computer, pien anvendelse af hj=lpemidlar.

computer, med hensigtsmaessige valg hensigtsmassig madeiflere

=f programmer. sammenhange.

Eleven arbejder pa ensikkermade Elewen arbejder undersggende og Elewven viser usikkerhedi

undersggende og systematisk med delvist systematisk med undersgeende arbejde med ) Elev:
problemstillinger. Eleven viser initiativ problemstillinger. Eleven viser initiativ problemstillinger. Eleven viser kunfa

og kan samarbejde fagligt medsin og kan samarbejde fagligt medsin initiativer oger usikker i detfzglige

gruppe paen hensigsmasssig made. Eruppe. samarbejde medsin gruppe.

Eleven fremlageervelstruktureret Eleven fremlaggersammenhangends Eleven freml=ggernoget

med sikker brug af faglige med en del faglige begrundzlsarog usammenhangendea med fa faglige

begrundelser og udtrykker sig klart udtrykker sig med anvendelse af begrundelser og med usikker

med sikker anvende lse af mate matisk matematisk fagsprog i samspil med snvendelse af matematisk fagsprog i

fagsprogi samspil med hverdagssprog hverdagssprog. Eleven indgari dislog samspil med hverdzgssprog. Eleven

Eleven indgar pd en sikker midei om forelagte problemstillinger. indgaribegranset grad i dislogom

dizlog om forelagte problemstillinger. forelzgte problemstillinger. Eley-

Eleven viseri sit arbejde og i dislog
faglig fordybelse og forstaelse af
stgrre sammenhangs.

Eleven viserisit arbejde ogi dialog
nogen faglig fordybelse og kendskab til
stgrre sammenh=nge.

Moter:

Klaus.Tink@skolekom.dk
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Kort oversigt over kompetencerne ifm. mundtliggruppepreve.

Der preves | elevens matematiske kompetencer, som de kommer til udtryk gennem elevens handlinger i matematikhoidige situgtioner. Ved bedeémmelsen l@gges hovedvegten pa en eller
flere af feigends matematiske kompetencer hos eleven, samt evnen til at anvende begreber, metoder og arbejdsmader:

Problembe handlings kompetence

Modellerings kompetence

Reesonnement- og
tankegangskompetence

Kommunikationskompetence

Hjeelpemiddelkompetence

Kan eleven forholde sig til de
matematiske problemer?

= Har eleven enlgsningsstrategi, og
kan eleven lgse problemet?

= Gennemfgrer elevenen matematisc
undersggelse?

= Dpstiller eleveneventuslt selv et
matematisk problem?

Kan eleven opstille en matematisk
maodel, der kan brugesi forbindzlse
med problemstillingen?

= Kan eleven udsrbejdeen
matematisk lgsning med brug =f
modellen?

= Kan eleven analysere sine resultater
i forhold til problemstillingen?

= Kan eleven forholde sig kritisk til
egne og andres modeller?

Kan eleven gennemfgre
rasonnementer med praamisser
argumenter konkusion

= Kan eleven forholde sig kritisk til
EgNe of andres rEsonnementer?

= Bruger eleven rasonnementer frem
for pastande?

= Kan eleven gennemfgre etenkelt
matematisk bevis?

Kaneleven indgaien faglig dizlog
med l=rar/cznsor og medsin
gruppe?

= Kan eleven fremlsgege sit arbejde
med precision, brug af fagsprog,
vekslen mellem daglist og
matematisk sprog?

Kan eleven bruge relevants
hj=lpemidlerog brugedempaen
hensigtsmaessig made?

_:E:
L
- - Resonnement- og —— 5 =
Problembehandlingskompetence Modelleringskompetence Kommunikationskompetence Hjelpemiddelkompetence
e = e = tankegongskompetence = L =
Kan eleven forholde sig til de Kan eleven opstille &n matematisk Kan eleven gennemfgre Kan elevenindgaien faglig dislog Kan elewven bruge relevantz
matematiske problemer? maodel, der kan brugesi forbindelse rasonnementer med pramisser med |aarer/censor og medsin hjzlpemidlerog bruge dempaen
= Har eleven &nlgsningsstrategl, og med problemstillingan? argumenter konkusion gruppe? hensigtsmassig made?
kan eleven lgse problemet? = Kan eleven udsrbejdeen = Kan eleven forholde sig kritisk til = Kan eleven fremlsgege sit arbejde
= Gennemfgrer elevenen matematisk | matemsatisk lgsning med brug af EgNe of andres rEsonnementer? med precision, brug af fagsprog,
undersggelse? maodellen? = Bruger eleven reesonnementer frem | vekslen mellem dagligt og
= Dpstiller eleveneventuel selv et = Kan eleven analyseresine resultater | for pastande? matematisk sprog?
matematisk problem? i forhaold til problemstillingen? = Kan eleven gennemfgre etenkek
= Kan eleven forholde sig kritisk til matematisk bevis?
ggne og andres modeller?
-;.
L
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Norden, 5 sider

Problemstilling 1
Undersgg, hvordan indbyggertallene i de forskellige lande har udviklet sig og
fortzel om, hvordan forholdet mellem indbyggertallene i landene har udviklet

sig.

Problemstilling 2

Undersgg om indbyggertallene i landene har udviklet sig i overensstemmelse
med procenterne for den arlige befolkningstilvaekst til hgjre herfor.

Giv herefter et bud p3, hvordan indbyggertallene var i landene omkring ar
1800, og hvordan tallene vil se ud i ar 2050 eller ar 2100.

Problemstilling 3

Undersgg og beskriv forskellen mellem de tre viste flag herunder.

| jeres undersggelse skal | bl.a. komme ind pa de forskelle, der er pa, hvor stor
en del af hele flaget, der udggres af korset.

Problemstilling 4

Nar illustrationen af det grgnlandske flag til hgjre herfor er malfast, skal |
beskrive, hvordan der kan fremstilles en preecis udgave af flaget - og herefter
fremstille flaget efter denne beskrivelse.

| veelgen selvijeres malestoksforhold.

Problemstilling 1

Til hgjre er en model for fremskrivning af
befolkningstallet i de nordiske lande.
Undersgge, om modellen holder, og opstil en
model, der passer bedre med udviklingen.

Problemstilling 2
Julie pastar, at forholdet mellem kors og hele
flaget i de nordiske landes flag ligger

Undersgg om Julie har ret i sin pastand

Problemstilling 3

| et tidligere pr@vesaet pastas, at arealet af
cirklen i det grgnlandske flag er lige sa sa stor
som rektangelet fra cirklen og resten af
flaget.



Tennisbolde, 4 sider

Problemstilling 1

Undersgg det cylinderformede re¢r til boldene med
hensyn til materialeforbrug, rumfang og hvor stor en
del af rgret, der udgeres af boldene.

Problemstilling 2

Undersgg hvilken maengde rgr, der er optimal at
sende i samme forsendelseskasse, nar skal tages
hensyn til udgift til indkgb af kasser samt porto.

Problemstilling 3

Undersgg firmaets muligheder for at placere 4 bolde
i 2@sker i andre udformninger, idet | skal tage hensyn
til materialeforbrug, rumfang og hvor stor en del af
emballagen, der udggres af boldene.

Problemstilling 1

Firmaet leverer i gjeblikket bolde i rgr. De overvejer
at @&ndre indpakningen og har bedt jer om at
undersgge, hvilke indpakning, der er mest
hensigtsmaessige ift. materialeforbrug og mulighed
for transport i kasser.



Problembehandlingskompetence

Eleven kan handle med demmekraft i komplekse situationer med matematik (kompetencemal)
* Eleven kan planlaegge og gennemfgre problemlgsningsprocesser

* Eleven har viden om elementer i probleml@gsningsprocesser

* Eleven kan vurdere problemlgsningsprocesser

* har viden om problemlgsningsprocesser

Kompetencen i prevesammenhzeng

Da alle pr@veoplaeg skal have tydelige problemstillinger, vil denne kompetence eller dele af den som regel
indgd i bedgmmelsen af alle praestationer. Vaesentlige opmaerksomhedsfelter:

. Kan eleven forholde sig til de matematiske problemer?
. Har eleven en lgsningsstrategi, og kan eleven lgse problemet?
e Gennemfgrer eleven en matematisk undersggelse?

. Opstiller eleven eventuelt selv et matematisk problem?



Modelleringskompetence

Eleven kan afgraense problemstillinger fra omverdenen i forbindelse med opstilling af en matematisk model
Eleven har viden om strukturering og afgraensning af problemstillinger fra omverdenen

Eleven kan gennemfgre modelleringsprocesser, herunder med inddragelse af digital simulering

Eleven har viden om elementer i modelleringsprocesser og digitale vaerktgjer, der kan understgtte simulering
Eleven kan vurdere matematiske modeller

Eleven har viden om kriterier til vurdering af matematiske modeller

Kompetencen i prévesammenhaeng

En af de centrale kompetencer, som hovedvaegten kan laegges pa. Det skal bemaerkes, at andre kompetencer
ofte kommer i spil, fx problembehandling, symbolbehandling og reesonnement, og derfor kan indga i
bedgmmelsen. Vaesentlige opmaerksomhedsfelter:

® Kan eleven opstille en matematisk model, der kan bruges i forbindelse med problemstillingen?
® Kan eleven udarbejde en matematisk lgsning med brug af modellen?

® Kan eleven analysere sine resultater i forhold til problemstillingen?

® Kan eleven forholde sig kritisk til egne og andres modeller?



Raesonnement- og tankegangskompetence

* Eleven kan skelne mellem hypoteser, definitioner og seetninger
* Eleven har viden om hypoteser, definitioner og saetninger
* Eleven kan skelne mellem enkelttilfeelde og generaliseringer

* Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og resultater, der geelder i
enkelttilfeelde

* Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med inddragelse af digitale vaerktgjer
* Eleven har viden om enkle matematiske beviser
Kompetencen i prevesammenhang

* En af de centrale kompetencer, som hovedveegten kan laegges pa. Det kan fx vaere i det faglige omrade
geometri, hvor der generaliseres pa baggrund af undersggelser i et dynamisk geometriprogram. Det skal
bemaerkes, at andre kompetencer ofte kommer i spil, fx symbolbehandling og hjaelpemiddelkompetence, og
derfor kan indga i bedgmmelsen. Vaesentlige opmaerksomhedsfelter:

* Kan eleven gennemfgre raesonnementer med pramisser = argumenter = konklusion
* Kan eleven forholde sig kritisk til egne og andres reesonnementer?

* Bruger eleven reesonnementer frem for pastande?

* Kan eleven gennemfgre et enkelt matematisk bevis?



Kommunikationskompetencen

* Eleven kan kommunikere mundtligt og skriftligt med og om matematik med faglig preecision/ Eleven har
viden om fagord og begreber samt enkelt matematisk symbolsprog

* Eleven kan kritisk spge matematisk information, herunder med digitale medier/ Eleven har viden om
informationssggning og vurdering af kilder

* Eleven kan kommunikere mundtligt og skriftligt om matematik pa forskellige niveauer af faglig preecision/
Eleven har viden om afsender og modtager forhold i faglig kommunikation

Kompetencen i prevesammenhaeng

Kommunikationskompetencen indgar ved bedgmmelsen af alle elevpraestationer. Det er en underliggende
kompetence, som er central, nar eleven formidler sit arbejde med matematik. Dialogen med censor og
faglaerer vil ligeledes indga ved bedgmmelsen af alle preestationer. Opmaerksomhedsfelter:

* Kan eleven indgad i en faglig dialog med laerer/censor og med sin gruppe?

* Kan eleven fremlaegge sit arbejde med praecision, brug af fagsprog, vekslen mellem dagligt og matematisk
sprog?



Hjzeelpemiddelkompetencen

* Eleven kan vaelge og vurdere hjelpemidler til samme matematiske situation/ Eleven har viden
om muligheder og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler

Kompetencen i prevesammenhang

Hjzlpemiddelkompetencen kan spille en central rolle for eksempel ved bedgmmelsen af en
praestation, hvor en undersggende arbejdsmade danner grundlag for det videre arbejde med
problemstillingen. Det er en underliggende kompetence i de fleste prgveoplzeg.
Opmeerksomhedsfelt:

* Kan eleven bruge relevante hjeelpemidler og bruge dem pa en hensigtsmaessig made?



Vurdering

Vurdering af matematiske kompetencer i prgvesituationen kan forega pa
baggrund af felgende spgrgsmal:

 Viser eleven sine matematiske kompetencer ved at handle pa en indsigtsfuld
made i forbindelse med problemstillingen?

* Kan eleven benytte sin viden og sine feerdigheder i forhold til
problemstillingen?

* Arbejder eleven undersggende og systematisk, viser eleven initiativ, indgar i
dialog og samarbejder med sin gruppe

e Kan eleven kommunikere med og om matematik?



Sa er der ikke mere nyt
— i dag



