Al, big data, small data og
andre buzzwords: Om adaptive
laeringsesteknologier.
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Adaptive
laeringsteknologier
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Adaptiv leering Adaptive teknologier Adaptive laeringsteknologier

Individualisering og Preeferencer, adfecerd Intersubjektive og objektive
evidens og subjektive domme domme



Hvad er teknologi?

Redskaber, der systematisk forgger og forandrer
menneskets kapacitet
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Adaptiv leering - historiske forudsaetninger

Indtil det 20. arhundrede var paedagogikken spekulativ - henvist til
filosofiens domeaene.

20 arhundredes tendenser, som leder frem til Adaptiv Laering er:
* Den leerende i centrum
» Pget individualisering

* Fokus pa empiri - psykologien omkring til indlzering
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Det 20. Arhundrede: fokus pa “den leerende” og
psykologien

Dewey - learning by doing
Eksperimenter, problemorienteret, egne erfaringer

Piaget - constructivism
Laering er produktion af ny viden pa baggrund af omverdenserfaring
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Vygotsky - (social)constructivism
Laering finder sted i sociale og interpersonelle relationer




Adaptiv leering fra 1960’erne og frem

Med individuelt tilpasset undervisning kan alle
"normaltbegavede” boarn laere “alt”.

» forskellige tempi (Carroll, 1963)
 forskellige lzererinterventioner (Bloom, 1968)
» curriculum skal tilpasses til eleven, ikke omvendt

¢ 1:1 leerer/elev




| 1993 “sanktioneres” adaptiv laering
(undervisningsdifferentiering) i Danmark:

Folkeskoleloven 1993:

“Undervisningsdifferentiering kan realiseres i starre
eller mindre omfang; afgarende er dels praktiske forhold
som elevtal i klassen og udbud af
undervisningsmidler, dels at lcereren har tilstraekkelig
viden om (og tid til, min tilfajelse) de enkelte elever til at
kunne tage individuelle hensyn. For at opna denne viden
er en lebende intern evaluering af elevernes udvikling
og af undervisningen ngdvendig” .
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Adaptive teknologier
- NetFlix, Amazon

Netgiganterne er allerede
adaptive - baseret pa praeferencer:

Likes, stars, adfeerd
Volume, crowds

Small data

“Probable” preferences




1:1 Adaptive laeringsteknologier

Uddannelse og undervisning handler ikke om
praeferencer (subjektive domme), men om
objektive og intersubjektive domme.

Laeringsteknologier kraever derfor et net af input
fra/interaktioner med brugeren, som markerer et
omrids af brugerens kunnen, viden og forstaelse,
for at kunne agere adaptivt.
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1:1 Adaptive laeringsteknologier

e Laeringsmalsbhaserede spargsmal (SmartBook,
Matematikfessor)

e Opgaver med mellemregninger (Area9's Master
Math)

* Fejltyperegistreringer (?)

 Semiscriptede eksperimenter (LabSmart,
Labster?)

Styrken i et adaptivt system afthaenger primaert af
praecise “malinger” af leering og af indholdskvalitet.
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SmartBook

Individuel, automatiseret
tilpasning forudsaetter
granulaere malinger af
objektive domme om
brugerens viden, kunnen og
forstaelse
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SmartBook

e Derfor indeholder et typisk
SmartBook-kapitel mellem
100-200 leeringsmal og
tilsvarende 150-400 spargsmal

15



SmartBook

Granulaere laeringsmal muliggeor:

Deliberate practice
(Ekspertteorier)

Flipped classroom, small data
og overblik

Hjeelp til laesestrategier

Andre typer af feedback




SmartBook - granulaere
leeringsmal

Den gule tekst markeres manuelt
af faglaerere og forfattere ,og
laeringsmalsbaserede spargsmal
tilknyttes

- B Iskappen udbredelse
BOT B Candige kystinjer

Muvaerende kystinger

HVILKEN BETYDNING FIK
LANDERUGSREVOLUTIONEN?

For ca. 14.000 ér siden begyndte en af de starste revolutioner i men-
neskinas histarie: landbrgssevolutionemn, hvar bide dyikoing af jorden
og husdyrhold blev opdaget. Dette skete mindst tee steder ph jorden uaf-
hengigt af hinanden, i hhv. Asien, Afrika og Amerika. Herfra spredtes
landbrug og husdyrhold til resten af kloden, om end nogle grupper le-
veule steder, hvor Ix peograliske Torhold omuliggionde ande leveveje end
s0m jmgar-samlare.

Mad landbruogsrevolutionen opstod tre livaformer pa Jorden: jager-
samler, jorddvrker og husdyrhold. De tre livsformer skal ses som ideal-
typer, mens de fleste mennesker i verden har blandet elementer fra flere
Al dem.

Fir, geder og kvieg Kan udnyttes pd flere mader: Deres uld/skind kan
bruges til klede eller telte, mens deres kod op melk kan bruges som
fade, Til gengmld kunne man veere nedt til at Aytte rundt med dyrefok-
ke Tor al skafle nok mad G dem, Deefor var an dol af husdyeholderne
nomader, der rejste rundt ofter omrdder, hvor dyrene kunne greosse, No-
madernes serlige lvsform bragle dem i konfikt med de Gstbosmde jord-
dyrkere, der ikke bred sig om kviegflokke, der spiste deres afgreder.

Jorddyrkere rundt om i verden lerte at dyrke flere forskellige afgro-



SmartBook - deliberate practice/ekspertteorier
At arbejde med praecis de ting, man endnu ikke er god til - og som er

",

ngdvendige for at opna “mestring”:

Hvad er kendetegnende for den nye tankegang, der ligger til grund for den e pree v = =
moderne/industrielle pel"ode (1750—1914)? tredjedel og halvdelen sf alle rllmplr:ur |I:|e1. ndtil Den I.;l:m Ded var

den katolske kirkes magt og indflydslse enorm. Men Den Sorte Dad var
on katastrofe af et omfang. det er vanskeligt at gore sig begreb om. og den
pdvirkedo alle samfundsgrupper i naston hale Europa (se side 87)

Sasstiden havde ikke bodte farklaringer ond, al pesten milte viere
Guds straf over monnosketios syndige liv, Het 1o kimen til en skopsis
X Dit svar er desveerre forkert Q Lzs om dette over, om den katolsks kirke varetog kontakien mollom mennosker og
- Gud ph en forsvarlig mikde. Det kun opfattes som spiren til den keitik. der
| lobet af de nasta lo hundrede dr skulle fare t splitielss inden for den
romersk-katolske kirke | Europa.

At gamle traditioner var afggrende for samfundets opretholdelse.
Nej - selvom denne tankegang fortsat var udbredt, var oplysningens idé netop at gere mennesker REFORMATIONEN: BRUDDET MED DEN ROMERSK-
fri af gamle traditioner og erstatte dem med mere fornuftige/rationelle valg. B T

| dansk sammenhang forbinder man ofte reformationen med den tyske
munk Martin Luther. Men | europaisk ssammenhng findes der en rakke
andre vesentlige reformatorer fx John Wycliffe, der virkede i England i
slutningen af 1300-tallet, o den tiekkiske Johan Hus. der blev brandt pa
hilet 1415, Si Luther var én blandt mange, der enskede at roformere den
romersk-katolske kirke, da han i 1517 offentliggiorde sine kritikpunkter
af kirken. Og | Luthers fodspar trddie sndre refosmatorer from — ikke
mindst Jean Calvin,

Ja - den religigst preegede opfattelse af mennesket og samfundet blev svaekket, men religion
4 g ™ g Allerede med den engelske prast John Wycliffe (1328-1384) opstod
forsatte med at spille en rolle i folks liv, bl.a. i spargsmal om personlig moral. do forsts reformente stromainger. Wycliffe aivists helgendyrkeise, pil-

grimsrajser. aflad og sielemesser. Han lod Biblen oversatta til angelsk.
<4 de, der kunne |mse, selv kunne fortolke den. Han mente, st Biblen var

Kirkens hojesto mitoritet, og han brd sig {kko om pavedammet. Han blev
Ideen om at mennesket er skabt af Gud. fordemt som kmtlor, | 1384 stmvnede paven ham 1il kirkemado | Rom,
men han var heldig st do af naturligs Arsager snmme br. | forlmngobse af
Da Sorte Dods omvmlining f samfundet og Wycliffes angreb ph don
hojeste autoritet kom det | 1381 til det mest omfattende bondeoprar |

Ikke besvaret!

+ At menneskers liv og samfund skulle indrettes baseret pa fornuft.

Ikke besvaret!

+ At mennesker skulle frigare sig fra gamle traditioner og overnaturlige forestillinger. Englands historis. Wycliffe selv tog afstand fra vold. man pévirkede de
shkaldte lollarder mesd reformerte tanker. som af nogle samfundsgrupper
Ja - mennesket havde fra naturen af en fornuft, der bedre kunne bruges til at afgare hvordan e e pondiomos ke o
man skulle leve end gamle traditioner. : ’ ‘
N « € 109 /188 3> » A




Granulaere “laeringsmalinger” i mellemregninger

SN u'! Jas gy

IJINJNTT

[m‘.;-..‘s..m‘%quﬂzlundl— - m 1 hibaiublind
?|.95_|'Ell) n, o2, 5ipdimlImel ILES ]
b phidet )  $5m ¢ 180 P Ry e —
Yo ooon |Mime o 5
T 5---!.--|‘ l;. ]
2
T I 3

S b=t ]

Mellemregninger skal kunne B J\ - "1
vaere korrekte pa et utal af sl / ot 55 ria
mader, for at computeren

kan tolke mellemregninger
nuanceret og opdage fejl.

L=

5 Im
L 1l e
) 0
Py —mel L 3om o 180 = 15m v 10m + ) 5 -"T-
]
§ %
Jo—m-—m
% % [
Emer-3eBnei-
el -}-d--‘.‘—un! Iﬂ.' []
I sdge .3
z"° \ % mmmmm 2 A s"'q'-o
% 5 u
n - £l [] ¥ P
— |in gafFm (T e s
]
19 b
m "0 [sme ..,.,,J// L
T 19
..
[
,%.. 3.3
alsm »0 ) T 0 I



Flipped classroom, overblik, small data

Nar det virker, far undervisere overblik over svagheder og styrker i
klassen som helhed og hos hver enkelt studerende, og kan fokusere
pa diskussion og dybde i timerne

—

Skabe Skabe
e e
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Laesestrategier som feedback

“Gode” laesere ved, hvad de skal fokusere pa, hvornar de skal
bearbejde det laeste og hvornar de er nadt til at genlaese for at

forsta:

Og dermed: ¢= 12"+ 14’
Hvad bestod den sociale differentieri

27 Phytagoras’ saetning

I en retvinklet trekant me

Pythagoras’ setning: Befolkningen havde de samme 1
o’ + b = . Med ord lydet beskaftigelser.

Lengden af den anden kat
Der var tale om nye beskaeftigel

28 Bevis for sartning 27
drat me

" Du har laest i et stykke tid nu, men du er ikke ey
stoppet for at lave gvelser. Hvis du jeevnligt ever Selmngt m
dig pa det, du har leest, styrker det din forstaelse,  perman »
' og du husker det bedre. Klik pa @velse for at fa nanden Det ser ud 50m om du nu her brug
p—

de spargsmal, der er kiar til dig. for at laese lidt mere. Hvis du er
~ enig, s&rklikpd Laes og vend
| p O tilbage til bogen.
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Konstante feedback-loops

no further conditioning,
Spontaneous recovery helps explain why it is so hard to overcome drug addic-

’ StudyAlert
Remember that stimulus
generalization releates to
stimuli that are similar to

one another, while :
stimulus discrimination Despite
o ool St = Wl sn;eo! the flower is similar for dif- ~ Alle svarene er vel rigtige. Jeres forklaring af
i IasterFarkertantyderdaogsSatdeter -7

- ! onoe Hig Adame afban ealivabad

_ Resolve Disagree Change classifi cah
,=r fiere rigtige svarmuligheder!! : = 1

stimulus gv;wu[imn-nAprocess
which, after a stimulus has been

conditioned to produce a particular -
response, stimoli that are similar to the @ mmu.m.uylmmm il
original stimulus produse the same mhﬂhm, Little Albert, who as we
response a uﬂwﬁ‘”“ﬂﬁ

Resolve Disagree Change classification
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Adaptive laeringsteknologier, opsummerende

1) Det er ikke magi men handbygget intelligens, dvs. “nogen”
beslutter, hvad vi skal “male” og darligt handvaerk hér giver darligt
resultat: Garbage in, garbage out

2) At lzere noget fglger ikke, sa vidt vi ved, helt bestemte mgnstre,
og teknologi kan ikke erstatte laerere og reel interaktion

3) Derfor er transparens alfa-omega i adaptive
laeringsteknologier: Vi skal opsamle og overskueligggre den
data, som giver mening og kan opsamles i en bineer logik, men
denne opsamling skal understgtte undervisernes arbejde, ikke
blive "halen der logrer med hunden".
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