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Indholdselementer

* Laeringskonsulenterne: Hvem er vi
* Laeringskonsulenterne: Hvad arbejder vi med?

Herunder:
— PISA
— Talblindhedstest
— Puljen til Laft af de fagligt svageste elever
— Nationale test
— FP-pr@verne og Ny prevebekendtggrelse

* Regler om internet til prgven
* Anvendelse af digitale vaerktgjer til FP-prgven
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Rasmus Ulsge Kaer

Anders Gilleladen

Faelles for alle laeringskonsulenterne i matematik:

Matematik-didaktisk interesse

Erfaring med matematikundervisning i folkeskolen

Flextids ansatte i en 2-arig periode

Ansvar for matematiske opgaver i STUK (styrelsen for undervisning og kvalitet )
Bergring med de to hovedomrader: Tilsyn og Puljeskole

navn@stukuvm.dk FX: adrian.bull@stukuvm.dk
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Rikke Kjarup

Peter Kessel Rasmus Ulsge Keer

Anders Gilleladen

Adrian Bull

PISA Test
Dyskalkuli Test
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#=_ Mathematical literacy i PISA

.. en eIevs formaen til at formulere, udfgre og fortolke matematik i en mangfoldighed
af sammenhange. Det omfatter at kunne raesonnere matematisk og ggre brug af
matematiske begreber, procedurer, kendsgerninger og redskaber til at beskrive,
forklare og forudsige f&enomener. Det er en hjalp til at erkende den rolle, som
matematik spiller i verden og til at foretage og traeffe Figure 1. A Model of Mathematical Literacy in Practice

velfunderede vurderinger og beslutninger som /f:;' $x “““"a'“‘"_'“' s e i i Y
konstruktive, engagerede og reflekterende ‘

borgere.

OECD 2013

Matematiske kompetencer betegnes som: o
en indsigtsfuld parathed til at handle hensigtsmeaessigt i situationer,
som rummer en bestemt slags matematiske udfordringer.

Kompetencer og matematikleering (KOM-rapport) 2002.



L . Lzeringskonsulenternes
Forudsigelser om PISA:

Klaus Fink (tidligere fagkonsulent):
"Indfgrelse af mundtlige prgve, samt udvidelse af funktionsbegrebet.”
— vil fgre til bedre resultat i 2015”
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Tabel 4.8 Niveauer for nordiske lande samt QECD i PISA 2015

Pa samme niveau
Signifikant bedre

Lande Under Niv.1 Under Niv.2 Niv.3 Niv.4 Niv.5 Niv.6 Niv.5+ GNS
niv. 1 niv. 2 niv. 6
GNS
Danmark 3,1 105 2,9 295 234 98 19 QL7 ;8(1)2
Finland 3,6 10 13,6 21,8 29,3 23,7 9,5 2,2 11,7 vEl B
Island 8,4 15,2 23,6 23,7 24,8 17,5 g1 2,2 10,3 4%!
Norge 4.8 12,3 17,1 23,6 27,7 21 8,7 1,9 10,6 5[&*2
Sverige 7 13,8 20,8 23,3 26,1 19,4 8,4 2 10,4 404
OECD 8,5 14,9 234 22,5 24,8 18,6 84 2,3 10,7 490

Kilde: OECD 2016 Tabel I.5.1a

Kun 9 lande er signifikant bedre praesterende - tidl. 17.




Nordiske resultater i matematiki PISA 2000-2015
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Tendens til, at flere elever klarer sig godt og faerre elever
klarer sig darligt
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PISA opgave og FP opgave
CYKLISTEN 2E=LL-E ;E)

PISA

Helie har lige faet en ny cykel. Den har et speedometer, som sidder pa styret

Speaedometeret kan fornaelle Helle, hvilken distance hun tilbagelaagger. og hendes gennemsnits-
hastighed pé en tur.

Sporgsmal 1: CYKLISTEN HELLE PMO57Q01
Pa en tur kerte Helle 4 km i de forste 10 minutter og herefier 2 km i de naeste 5 minutter.
Hvilket et af de felgende udsagn er korrekt?

Helles gennemsnitshastighed var hojere | de forste 10 minutter end | de nasste S5 minutter.
Helles gennemsnitshastighed var den samme i de forste 10 minutter og | de naeste 5 minutter
Helles gennemsnitshastighed var lavere | de forste 10 minutter end | de naeste 5 minutter

Det er ikke muligt at vide noget som helst om Helles gennemsnitshastighed ud fra den givne
information.

onomp

D
on
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Taw

FSA feerdighedsprgven

Togring Vit O Hartsd

Frederikke har 4 km til skole. En dag tager det
hende 20 minutter at cykle til skole.

41. Frederikke cykler til skole med en
gennemsnitsfart pa km/t

12. Hvor mange minutter tager det Frederikke
at cykde til skole, hvis hun en dag cykler de 4 km
med en gennemsnitsfart pa
20 km/t? min.
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e PISA Opgave fFIEIVEt 2012

SALG AF AVISER

| Zedland er der o aviser, der prever at hverve saglgere. Annonceme nedenfor viser, hvordan de
betaler deres sasigere.

FEDLAND POSTEN FEDLAND TIDENDE

GODT BETALT JOB., DER IKKE
TAGER LANG TID!

BRUG FOR EKSTRA PFENGE?

S&ELG VORES AVISER

D wil blive betalt: - ) )
0.20 zeds pr. avis for de ferste 240 Seelg Zedland Tidends og Gen G0

: x kstra 0,05 zeds
aviser, du saslger pa en uge plus zeds om ugen, plus e .
0,40 zeds for heer ekstra avis. du pr. avis du sasiger.
saelger.

Sporgsmal 1: SALG AF AVISER PMOQ03

Jobhin beslutter sig for at sege en stilling som avissaalger. Han skal vaslge mellemn Zedland Posten
og Zedland Tidende.

Hvilken af de felgende grafer er en kormekt fremstillimg af, hvordan de to aviser betaler deres
saElgere? Saat ning om A, B, C eller D.

A B C D
- g T '0" & T "'
Zediand Tidends - 4 = 4 Tih . 2 = Zedland Tidends ", g =  Zsdland Tidsnds ",
g = 5 - " L £ ¥ i Pl £ =& l
is i3 fg L et 5 =
28 - B E’ - £ - ES] -
=i - s 4 - = - - & -
2 ..""“*--L_ Fediand E] .—" T Zedland =3 _-""k-—n Zedland = ,1-"' ¥ Zedland
- Fosten A1 ’.' FPaosten 9 _,... Pasten -1 __.-' Posfemn
-
1 1
Antal aclgte aviser Antal aclgte aviser Antal solgte aviser Antal solgte aviser
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9. A vil tjene flere penge til en hyttetur ved at szlge kalendere for
et firma.

Klassen kan vezlge mellem to muligheder:

Mulighed 1:

9. A kan s=zlge hver kalender for 40 kr. De beholder 15 kr. for hver kalender.
de szlger. og skal give 25 kr. til firmaet.

9. A skal levere de kalendere, de ikke s=zlger, tilbage til firmaet.

Mulighed 2:

9. A kan s=zlge hver kalender for 40 kr. De beholder 20 kr. for hver kalender.
de szlger. og skal give 20 kr. til firmaet.

9. A skal ogsa give 20 kr. til firmaet for hver kalender. de ikke szlger.

9. A overvejer at bestille 600 kalendere hos firmaet. De vil finde ud af, om det bedst kan betale
sig for dem at vzlge mulighed 1 eller 2.

Hvor stort er 9. A's overskud. hvis de valger mulighed 1 og s=lger alle 600 kalendere?

Hvor stort er 9. A’s overskud. hvis de valger mulighed 2 og s®lger 375 af de 600 kalendere?

9. A fremstiller en tabel. der viser, hvor stort deres overskud bliver med mulighed | og 2, hvis de
ikke s=lger alle 600 kalendere. Tabellen er pd filen KALENDER_MAJ_2014 og pa bilag 1.

[Du skal finde frem t1l en funktionsforsknift, der beskniver, hvor stort 9. A's overskud er, hvis de
valger mulighed 2 og sElger x af de 600 kalendere.

Undersag, hvor mange af de 600 kalendere 9. A skal s=lge, for at mulighed 2 giver sterre
overskud end mulighed 1.

9. A beslutter sig for at veelge mulighed 2. De overvejer, om de skal bestille et andet antal end
6 kalendere. Clara pdstir, at de altid vil fi overskud, hvis de salger mere end halvdelen af det
amntal kalendere, de har bestilt.

Har Clara ret i sin pistand? Du skal begrunde dit swvar.

FP 9
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"o FP opgaver der ikke minder om PISA eller...

5 Regneruter

Figur 1 til hajre viser to regneruter, som Klaus
har udfyldt. I den everste regnerute har han lagt 3

til starttallet 4 og dernaest ganget resultatet med 5
2. I den nederste regnerute har Klaus forst ganget 43 7T > 14
starttallet med 2 og dernaest lagt 3 til resultatet. -
4 overste sluttal
] starttal \2 ] 11
5.1 Beregn de to sluttal i en regnerute, hvor starttallet T)’
er 10. Brug evt. svararket til din beregning og dit nederste sluttal
svar. Figur 1
~ - . ))
I regneruterne pa figur 2 til hojre er det overste +3 —>»| 2
sluttal 2.
overste sluttal
52 Beregn starttallet i regneruterne pa figur 2. 1 \
Brug evt. svararket til din beregning og dit svar. startta - T)‘
2
nederste sluttal
Figur 2

http://materialeplatform.emu.dk/eksamensopgaver/fsk/2017.html



http://materialeplatform.emu.dk/eksamensopgaver/fsk/2017.html
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Dyskalkuli / Talblindhed

Projekt talblindhedstest bestar af tre overordnede dele:

e Afgraensning af definition af talblindhed
https://www.sfi.dk/publikationer/talblindhed-en-forskningsoversigt-3552/

e Udvikling af test og vejledning

Lindhart og Lindenskov er har i perioden frem til ultimo 2018. Udviklet og
afprgvet en talblindhedstest til brug pa 4. klassetrin med tilhgrende
vejledninger.

e Lengerevarende felgestudie af elever med talblindhed, herunder afprgvning
med henblik pa standardisering af testen

Kan tidligst komme ordentlig i gang, nar testen er i brug.


https://www.sfi.dk/publikationer/talblindhed-en-forskningsoversigt-3552/
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Rikke Kjaerup

Adrian Bull

Anders Gilleladen Anne Krab Peter Kessel Rasmus Ulsge Kaer

81 Kort over skoler tilknyttet program for elevig
Fakta om “Puljen til elevieft”

Kristiansand
o

o 6 Gijteoborg

gaangen har udmeldt en pulje €a 500 millionegkroner over tre ar til elevieft i folkeskolen.
v udvalgt til puljen, fordi de har en haj andel af elever, der far unde 1'

Rps=bal= g Ening i dansk og matematik. Heraf har 104 skoler valgt at deltage i arbejdet med puljen, (Qse=slote=>
SS€
Toﬁeg; L;’sskolen har valgt at blive en del af Undervisningsministeriets program med viden, sparring og netvaerk.

Dueholmskol

Ny . Laes mere om “Puljen til elevieft” pa uvm.dk.
@hom?ﬁr%eo_,ds 9‘9
Y N

( epg” = De farste praemier vil blive udbetalt | sommeren 2018 pa baggrund af karakterindberetningen.

Amagefskolen , ordvestsgeﬁ...
Qrstme ‘i‘;zl::s: oqueas%kole o Nu 90 Sk0|er,
Nom .. remneskolen.afacine. (g yderligere 2 skoler har valgt at indga

¥ Lmdeskovskolen

£ Rostock
=i Lu%eck 1
I Hamburg

o

Google My Maps

OSzczecin

Kortdata ©2018 GeoBasis-DE/BKG (©2009). Google Vilkdr 100k L
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https://www.emu.dk/modul/l%C3%B8ft-af-de-fagligt-svageste-elever
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Lebende evaluering
og feedback

Feedbackens syv trin med dansk- og matematik-
fagligt eksempel

Intensive laerings-
forlab

« Eksempelmateriale til et intensivt lsarings-
forieb om breker

Eksempelmateriale til et intensivt laerings-
forieb om retskrivning

Procesredskab til planleegning af intensive
leeringsforigb

oz
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www.emu.dk

Elev-til-elev laering

= Elev-til-elev laering = Elev-til-elev laering
med opgaveeksem- om tekstforstaelse
pler fra preven uden

= Elev-til-elev leeri
hjeelpemidler Y o

om laesning, laese-
Elev-til-elev leering traening og leselyst
":Z?f?-ggar\;izl:\sﬂz;i = Elev-til-elev lzering
P P om skriftlig frem-

hjselpemidler stilling /



http://www.emu.dk/

ve lserings-

ET INTENSIVT LERINGSFORL@B ™™
OM BR@KER

SKARE

Eksempelmateriale til € Procesredskab { Eksempelmateriale = imateriale et infensivt
lzeringsforlzb om K : . lzerinasforlob ¢ sempelmateriale til et intensiv
Lesrervejledning planlaagn_lng af inte - Elevbog laeringsforleb om broker
laeringsforieb Kopimappe

BPAN MATE
SK MATIK




Intensive laeerings-

D S Dag 2 — Bre- Dag 3 — Regn Dag 4 — Breker Dag 5 —

Slik fil matematik-
SU-Seren Saftevand Chokoladefabrikken | Udsalg

Dagens grubler - Fordybelse
0 min

idaktiske elementer kan omsazettes

Brain break - Bevaegelse almen undervisning, men vaer

opmaerksom pa samspil mellem andre

{5 min.)

Uden hjselpemidler
{10 min.)

Med hjselpemidler
{15 min.)

Mig og matematik - Holdning
15 min.

Strategier i

FZoneevaluering matik

Panikzone Find dine styrker Styrkekort
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Data (Rasmus)
Nationale test
Kvalitetssikre fglgeforskning, udbudsmateriale og udviklingsprojekter



- Data i spil
e
Iaer('iarig A Generere
INg 08 data
trivsel
- Analysere
Kvalificere Y

; og
beslutninger I fortolke

:u,
9



Monitorerende og handleanvisende data

Monitorerende data

PISA/PIRLS/TIMSS/TALIS

Afgangskarakterer

Overgang til

W

Stat/UC

____ungdomsuddannelse

Sociogkonomisk reference

Trivselsmaling

Nationale test

Kommune

Skoleledelse k

Leerer/team

b3

\

5

\

v

Elev

Handleanvisende data

-
Faglige test
\ Normbaserede test

/ Lgbende evaluering af
undervisningen
Observationer og
elevsamtaler

\_Elevprodukter Y,

K

ANY3ILNITINSN

SONIIF

Sm
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Udvikling
og styring

Internationale
data:

Pisa, PIRLS, TIMMS
Nationale data:

Nationale test,
trivselsmaling, LIS-
data

Datasystemer

Dataudfordring

Elev og
foraeldre

Lokale data:
Faglige test

Kommunale test Paedagogisk

Observationer, fagpraksis

samtaler og
elevprodukter




i Vejledning om
de nationale test

_’/ - til kommuner

Vejledning om
de nationale test

| - til lserere, som underviser
elever med sadige behov

. -

3
UNDERVISNINGS
MINISTERIET

Vejledning om
de nationale test

— til lzerere i alle fag

J Januar zo17

— e

Vejledning om
de nationale test

— til skoleledere
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esultaterne giver kun begranset viden om
elevernes specifikke feerdigheder - for eksempel pa
arniveau - fordi antallet af opgaver inde
hvert malpar altsa ikke specifik
viden om, hvilke emner 1nden for profilomradet der
eventuelt giver eleven udfordringer, eller om udfor-
dringen skyldes andet end faglige problematikker.
Her kan du anvende dine evrige evalueringstilgange
til at finde mere specifikke indsatsomrader og
handlemuligheder for den enkelte elev.

Du ber vurdere, om testresultatet stemmer
overens med din evrige viden om eleven fra andre
evalueringsvarktojer og dine observationer fra
undervisningen.

UNDERV\SNING OG KVALITET

| Hvis du mener, at klassens testresultater ikke
afspejler elevernes faglige niveau, kan det vare
en god ide at dele dine observationer om testsitua-
tionen-med din skoleleder. Det kan for eksempe
vere, at der har varet uro, tekniske problemer
eller manglende koncentration under testen. Din
skoleleder kan bedre anvende testresultaterne,
nar han/hun kender konteksten for resultaterne.

3 . . i
4 Testresultatet ber ikke std alene, og det ber anvende
onstruktivt og fremadrettet i samspil med den

viden, du i evrigt har om eleven.

gen test kan teste alt, og du ber vurdere, o
testresultatet stemmer overens med d1r1 evrige
vi ven. I tilbagemeldin ven skal

testresultatet derfor ses i samspil med viden, som du
har fra andre evalueringer.

De nationale test er et supplement

De nationale test skal ikke sta alene. De er et
supplement til de gvrige evalueringsvaerktagjer,
som du anvender i din undervisning. Resultaterne
fra de nationale test kan indga i din samlede
vurdering af eleverne og af klassen sammen med
denviden, du i @vrigt har. Det geelder for eksempel

estresultaterne bor ikke std alene i din tilbage-
elding t11 foraeldrene, og resultatet b@r anvend
med den

Den lebende evaluering af undervisning
« Observationer og samtaler

e Faglige eller diagnostiske test
Afleveringer eller andre produkter.

viden, du i evrigt har om eleven.
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Man kan ikke bare omregne betydningen af 1 ars laering, for det er ikke tilfaeldigt hvor de
obligatoriske test i matematik placeret. Det er fagligt afpasset med faserne i feelles mal.

Rigtig god
God

Jaevn

Ikke tilstraekkelig

Signaturforklaring
@ oviigatorisk test Ministeriet giver adgang til de frivillige test, men det er kommunernes og

() Frivillig test skolernes vurdering og valg, hvordan og om de gnsker at anvende dem.
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NT og afgangsprgver

Tabel 10 Fordelingen pa karakteren fra folkeskolens prgve i matematiske

faerdigheder efter elevernes testresultat i de obligatoriske nationa-
le test i matematik 6. klasse udtrykt pa den kriteriebaserede skala.
Andel elever (%)

Figur 7 De nationale test i matematik 6. klasse og folkeskolens
prave i faerdighedsregning i 9. klasse

W ==2
u 4-7
o =>=10

Profil- Karakter
omrade Testresultat -3 1] 2 4 7 10 | 12 [T alt
Tal og Ikke tilstraeklkelig 0] 15 ] 33| 31 16 4 1 | 100}
algebra Mangelfuld ul 5|2 35 | 26 9 2 | 1N
Jevn 0 2012 29| 34 7 6| 1T0H)
God ] 1 T 20 34 26 12 1OH)
Rigtig god ul 0 312 28| 32 24 | 100
Fremragende 0 [i] 41 12 | 27 | 28| 29 | 100
Geometri Ikke tilstra=klkelig 0] 13 | 36 | 31 15 4 1 | 10H)
Mangelfuld 0 G| 24| 36 | 26 7 2 | 1M
Jevn ul 2 13| 31 | 34 | 17 4 | 1IN
God 0 0 4 [ 15| 32 | 30 19 [ 100
Rigtig rod 0o 1 1334 A0 21 [ 1w
Fremragende 0o 012 90 18 | 35 | 26 | 1M
Matematik | Ikke tilstraekkelig 0] 14 | 33 | 33 | 15 3 0 | 100
i anven- Mangelfuld ] 5 24| 37 | 26 7 1 1O
delse Jmvn 0 2 15 31 33 15 3 1M
God i) 1 T 23| 37 | 23 < 104}
Rigtig god o]l o] 2] 9]29]3 24 N1
Fremragende ol ol o 37T 1313%] 49 [roo
Samlet Tkke tilstrae kloelig 0 18 37 30 12 3 TOM)
Mangelfuld 0 T 28| 38 | 21 5 1 | 10H)
Jevn 0 2115 34 | 33 | 13 3| 10M)
God ul 1 T 23| 37 | 24 8 | 1(M)
Rigtig god 0 0 2 10| 30 [ 35| 23 | 14
Fremragende 0 0 1 5 18 | 33 | 42 [ 100




L
\
UNDERVISNINGS

UNDERVISNING OG KVALITET

Fordeling pa karakter fra folkeskolens prgve i dansk lasning efter elevernes testresultat i de obligatoriske
nationale test i dansk laesning 8. klasse udtrykt pa den kriteriebaserede skala.
Andel elever (%)

2 10 12 Summeret Gennemsnit
Ikke tilstraekkelig 33 35 28 4 0 0 100 2,1
Mangelfuld 13 26 51 9 1 0 100 3,3
Jaevn 4 15 56 23 2 0 100 4,4
God 1 41 43 9 2 101 5,8
Rigtig god 0 19 44 23 12 99 7,7
Fremragende 0 10 32 25 31 99 9,0
10,0
7,0
4,0
2,0 -
0,0 -
Ikke tilstraekkelig Mangelfuld Jaevn God Rigtig god Fremragende
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~ Adrian Bull

Anders Gilleladen ¥ Peter Kessel Rasmus Ulsge Keer

FP-prgverne
Ny Prevebekendtggrelsen

s
]
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e Ny prgvebekendtggrelse og regler om
internet til prgven

Til praven ma anvendes alle de specifikke
hjeelpemidler, som eleven har anvendt i den daglige
undervisning. Specifikke hjeelpemidler som ikke kan
medbringes eller opbevares lokalt, kan dog efter
skolelederens neermere anvisninger tilgas via
internettet. Internettet som fagligt hjeelpemiddel ma
ikke anvendes ved prgven.
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Ny provebekendtggrelse og regler om
internet til prgven

* | bekendtggrelsesudkastet praeciseres det

— at eleverne som udgangspunkt ikke ma tilga internettet ved
prgverne.

— Skolens leder kan dog give tilladelse til at anvende
internettet til at tilga specifikke hjeelpemidler, som ikke kan
medbringes eller opbevares lokalt ved prgven.

— Ligeledes preeciseres det, at internettet ikke ma anvendes
som fagligt hjaelpemiddel ved andre prgver end i dansk,
skriftlig fremstilling, 9. og 10. klasse.
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SNGERVISNING 06 KVALITET 14.nov. 2017 | kl. 15:10 D2 Q2=
Slut med at google formlerne ved
matematikpregven

o v P
] KO

Undervisningsminister Merete Riisager tydeliggar nu reglerne for
elevernes adgang til at internettet ved prgverne. Kun ved prgven |
dansk skriftlig fremstilling ma eleverne fremover frit bruge nettet.
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Udfordringer

* Programmer der kgrer via internet
— Chromebooks,

— Dynamiske geometriprogrammer, CAS-programmer,
Regneark og formelsamlinger

Hvornar er noget et "fagligt hjaelpemiddel”?
— Online youtube, googlesggninger — ma ikke bruges.
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ANVENDELSE AF IT TIL PROVEN
2001 - FREM



Problembehan,

Madalla

Razonnement og tarkegang

Fizprazcentation og symbolbehandling

Keommunikation

Hizslpemidiar

Eleven har viden om
elementer i

Eleven kan planlzgge
og genneniare

Eleven kan saraense
problematilingerfra
emverdeneni
forbindalse med
apatilling o en
matematick modal

Eleven har viden om
strukturering og
digraznzning o

problemstillinger fra

omverdenen

Eleven kan shelne
mellem hypateser,
definitioner oq
smtningar

Eleven har viden om
hypateser, definitioner
og swninger

Eleven har viden om
styrker 0g svagheder ved
reprazsentationer, der

Eleven kan argumentere
for valg o matematisk

er er

Eleven har viden om
elementeri
madelleringsprocessar
og digitale vazrktajer,
der kan understatte
simulering

Eleven kan gennenfare
madelleringzprocsazar,
herunder med
inddragelse of digital
simulering

Eleven har viden om
forskel ph
generaliserede
matematiske resultater
og resultater, der
qulder i enkeltiFalde

Eleven kan shelns
mellem enkeltiFzlde og
generaliseringer

udtrykker samme
matematizke situation

Eleven kan kommunikere
dligt og skritligt med

Eleven har viden om

23 om matematik med
faglig prazcision

enkelt mutematizk
symbalzprog

d o begreber samt

Eleven kan kritizk sage

matematizk ifarmation,

herunder med digitale
medier

Eleven har viden om

Eleven har viden om
muligheder ag
inger ved

Eleven kan vzlge og
wurdere hizlpemidler il

wurdering o kilder

og| zamme

situntion

forskellige hjzlpe

Eleven kan vurdere Eleven har viden om

Eleven har viden om
Eleven kan vurdere

Eleven kan udvikle og
vurdere matematizke

Eleven har viden om
rasennementar,

Eleven har viden om
notationdfarmer,
apstilling o emzkrivning

Eleven kan anvende
udtryk med variable,

Eleven kan kommunikere
mundtligt og skrtigt om

Eleven har viden om
wzender og modtagel

T

F F matematicke modaller § PCTIer Hl vurdaring <f herunder med enkle matematizke Y\ nder med digitale | o udtrgk med variable, | ™22 Mtk paforskeligs forhald iFaglia
ar ar matematicke modeller | . beviser d ' nivenuer of faglig ifaal
inddragelze = digitale vaarktajer herunder med digitale Wiy kemmunikatior
wzzrhtajer warhtajer prascl
Tar Regnestrategier Ligringer Formler g algebraiks udtryh® Funktioner

Eleven har viden om

Eleven kan anvende
mellem

Eleven kan udare N
Eleven har viden om

decimaltal, brak og

i decimaltal, brak og

procent

regningsarternes

beregninger med it

rationale vl

Eleven kan udvikle
metader kil losninger of
ligninger

Eleven har viden om
strategier til lozning of
ligningar

Eleven kan beskrie
sammenhaznge mellem
enkle algebraiske udtryk

Eleven har viden om
grometrishe
ioner for

Eleven kan anvende
linezere funktioner til ot
beskrive h

Eleven har viden om
repravsentationsr for

23 geometriske

raprsantationer algebraiske udtyk

agiorandringer

Elzven har viden om
potenser og radder

Eleven kan anvends
patenaer ogradder

Elevan har viden om
procentusl vaskst og
metader til
vazkatberegningar i
reaneark, herundar
viden om renter, lin og
apsparing

Eleven kan udfors
beregninger redrarends
procsntuel vaskat,
herunder rentevarkst

Eleven har viden om
ligningzlezning med og
uden digitale varhtojer

Eleven kan opatille og
laze ligninger o 2nkle
uligheder

Eleven har viden om
metader til smskrivninger
agberegninger med
variable, herunder med
digitale vazrktajer

Eleven kan udare
omskrivninger o
beregninger med

variable

Eleven kan anvende Eleven har viden om

Eleven kan udare Eleven har viden om

Eleven kan opatille 09 | Eleven har viden om

Eleven har viden om
Eleven kan sammenligne

Elsven kan anvends ikhe
linezare funktioner til ot
beshrive

Eleven har viden om
repravsentationsr for

sqterandringer

et e beregringer med | regneraglerfor potenzer oz enkle tasning o enbie |55 00 R S reglerfor regning med
potenzar og radder g rav reclle tal
[= ik kaber ag h Geametrik tegning Placeringer oqflytningar Miling

Eleven kan undersege
sammenhzznge mellem
lengdeforhald,

Yorhald o

ruméangarhold

Eleven har viden om
ligedannethed ag

Elevan har viden om
muligheder og
begrananinger i
tegnaformer til
qengivelse o rumlighed

Eleven kan undersage
todimensienslls
qengivelzer o objekteri
emverdsnen

Eleven har viden om
kategerizering o
geometriske manstre og
symmatricr

Eleven kan analysers
monstre og symmetrier i
emverdenen

Eleven har viden om
sammenhange i
enhedssystemet

Eleven han omskrivs
mellem mdleenhedar

Eleven kan undersoge
cgenshaber ved linjer
Enyttet il polygoner og
cirkler, herunder med
digitale varktajer

Eleven har viden om
linjer kryttat til
polygonar og cirkler

Eleven har viden om
metader il at fremstille
prascize tegninger,

Eleven kanfremstille
prascize tegringer udfra

Eleven har viden om den
pythagaraizke
larresartning og
trigenametri kyttst il
retvinklede trekanter

Eleven kanforklare
sammenhzngs mellem

sidelzngder g vinkler i
retvinklede trekanter

herunder med tnle
vaerhtajer

givne

Eleven har viden om
metader il at undersage
sammenhznge mellem
kurver og ligringer,
herunder med digitale
vathtajer

Eleven kan undersage
sammenhzenge mellem
kurver og ligninger

Eleven har viden om
formler og digitale
vazrhtajer, der kan

anvendes ved
bestemmelse o omhreds,
areal og runfang o
figurar

Elavan kan bastamma
mélifigurer ved hjwlp o
Formlar g di
varhtajer

Elevan har viden om
metader kil
otandcbactemmelze

Eleven kan bestemme
wstande med beregning

Statistik

Fandsynlighed

Eleven har viden om
statistizhe deskriptarer,
diagrammer og digitale
vaerktajer, der kan
behandle store
datamazngdar

Eleven kan varlge
relevante deshriptarer
g dingrammer bl
analyse o dataszt

Elaven kan anvende
udfaldsrum og
tzellemder il at
forbinde enkle
sandsyrligheder med tal

Eleven har viden om
udfaldsrum og
tzllender

Eleven har viden om
Eleven kan underzege

Eleven har viden om

metader til undersagelze]  Eleven hanbereane | sandsynlighedsmodeller
sammenhzmnge | "
o mellem| o
omverdenen med e entte LN
datazzet, herunder med
datnzzer s »
digitale varrktajer e

Elzven har viden om
stikpraveundersagelzer
i i

Eleven kan kritizk
wurdere statistiche

Eleven har viden om

Elevan kananvends 40k ag tearetick

29 @9
of data of data
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Elevers anvendelse af IT til prgven

Andel der har brugt it
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Arstal 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Andel der har brugt it 25% 26% 27% 39% 50% 58% 73% 83% 89%

A B C D E F @[P&ﬂlm

1 Elevens navn: Ark nr.:

2 & .

3 Elevensnr.: Klasse/hold: Elelevens underskrift: :: ;‘:::;3::3:&;;%: ‘::iifg;;; ::::g::;?n[ilo

4 Lyden er bedst omkring midten af rektanglet.

5 skolens navn: Tilsynsfarendes underskrift: .

6 @0 Konstruer rektanel pi svararket og beskriv, hvordan man finder midtpunktet i et
; A B c D E

g Lan 612 600 10 |Ydelse 68 199\pr. termin

9°|Rentesats 2% pr. termin 11 08 o st bkl A 1 s e it
10 Ydelse 68 199|pr. termin - n ligebenet, retvinklet trekant.

11 12| Termin Saldo Rente i kr. Ydelse Ny saldo | pa svararker

£ Termin Saldo Renteikr. 13 1 612600,00 12 252,00 68 199,00 556 653,00/

13 1 612 600,00 <o—1

» 2 14 2 556 653’00 11 133,06 68 199'00. 499 587’06‘K‘i‘f‘:_;‘;g(c?;(‘)frmﬂ og markeret med S pa svararket.
15 3 15 3| 499587,06 9991,74| 68 200,00 441 378,80|

o . 16 4| 441378,80 8827,58| 68201,00  382005,38

18 6 17 5/ 382005,38 764011 68202,00] 32144348 == e T e
;z ; 18 6| 321443,48 6 428,87 68 203,00 259 669,35 P

2 5 19| 7| 25966935 5493,39, 6870400 19665874/ """

22 10 20 8| 196 658,74 k Ay 6830500  132386,92| i sewm

2 o 21 9 132386,92 2647,74] 68206,00| 66 828,65| [, mer v
25 13 22 10 66 828,65 1336,57 68 207,00 -41,77| [ ] ! !

26 14 ; lanet? Filen LAN eller svararket [ S, '

27 15 ; kan bruges ved losning af opgaven s ;

28 16 —" ]

29 17 — I

30 18 [ E y

31 19 — |

32 20 —3 I
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Arstal 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Andel der har brugt it 25% 26% 27% 39% 50% 58% 73% 83% 89%

| Pa efterskole

Line overvejer at tage pa efterskole. Hun vil undersage, hvor
meget det koster.

Et ophold pa den efterskole, Line vaelger, koster 1830 kr. om
ugen. Skoledret varer 41 uger.

[@3]  Vis, at prisen for et ars ophold pa efterskolen er 75 030 kr.

Staten giver stotte til efterskoleophold. Statsstettens storrelse afhanger af forzldrenes samlede

indkomstgrundlag.
Tabellen viser for udvalgte i
Statsstotte ved et samlet samiet
kr. kr. kr.
300.000,- 555.000,- 0g 585.000,- kr. 830.000,-
Kr. 1026~ 41 uger =42.066,- | Kr.768-i41uger=31.488,  Kr510.-i41 uger = 20.910,-
T

Det belob, som eleverne og deres forwldre skal betale, kaldes for egenbetalingen.
Egenbetalingen er lig med prisen pa efterskoleopholdet minus statsstotten.
Lines forzldre har et samlet indkomstgrundlag pa 560 000 kr.

[@2]] Beregn Lines egenbetaling for et helt skoledr.

Anna vil pi samme efterskole som Line. Hendes foreldre har et samlet indkomstgrundlag pa
1000 000 kr.

437 Sammenlign forholdet mellem egenbetaling og indkomstgrundlag for Line og Anna.

Ud over egenbetalingen skal Lines familic betale et tilmeldingsgebyr pa 1700 kr,, udgifter til lejr-
skole pa 7500 kr., sportstoj til 1750 kr., lommepenge og returbilletter mellem skole og hjem.

Line regner med at bruge 150 kr. om ugen i lommepenge.

Hun regner med at rejse hjem 14 gange i lobet af skoledret. En returbillet mellem hjemmet og
skolen koster 474 kr.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Line og hendes far opstiller et budget i et regneark for at beregne de samlede udgifter til Lines
ophold pa efterskolen.

-
o

Opstil et tilsvarende budget i et regneark
eller brug svararket ved besvarelse af
opgave 4.4 0g 4.5.

Beregn de samlede udgifter til Lines
efterskoleophold.

1
2
3
.
s
6
7
[
)
1

@81 Giv forslag til, hvordan den ugentlige
udgift for Line kan blive mindre end
1500 kr.
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11 procentpoint

Maj 2012

Arstal 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Andel der har brugt it 25% 26% 27% 39% 50% 58% 73% 83% 89%

A B C D E
Simon er ved at spare penge sammen, si han kan fa rad til et
1 Elevens navn: Ark nr.: korekort i 2015. Han har 2400 kr.
= B2 0 Hvor mange penge mangler Simon for at fa rad til kerekortet,
3  Elevensnr.: Klasse/hold: Elevens underskrift: hvis det koster 13 500 kr.?
4
5 Sskolens navn: Tilsynsferendes underskrift: . . . .
Simon har indbetalt 2400 kr. pi en bankkonto den 1. januar 2012.
6 Han vil ogsé indbetale 2400 kr. pa bankkontoen den 1. januar 2013, 2014 og 2015.
7 Han far 5 % i arlig rente.
8 EZ2  Hvor mange penge har Simon pa bankkontoen den 1. januar 2015?
jg Du kan bruge filen OPSPARING eller svararket til dine beregninger.
10 | Indbetaling 2.400 (kr. pr. ar
11 |Rente 5% |pr. ar [o A B D E
| 1 indbetaling 2400 kr.pr.ar
12 | 2 Rene 5% pr. &r
A " . . . 3
13 Ar Indbetaling d. 1. januar | Saldo pr. 1. januar | Rentetilskrivning i 4 A indbetaiing d. 1. januar | Saido pr. 1. januar | _Rentetiskrivning | _Saido pr. 31. december
5 2012] 2400
14 2012 2.400 2.400 G 2013, 2400
Iz 2014 2400
15 2013 2.400 B o 4
16 2014 2.400
Simon forventer, at kerekortet koster mellem 13 000 kr. og 14 000 kr.
17 2015 2.400
18 BESN  Find frem til et belob, som Simon kan indbetale pa bankkontoen hvert r for at have mellem
13 000 kr. og 14000 kr. den 1. januar 2015. Du kan bruge filen OPSPARING eller svararket til
19 din undersogelse.
20 |Indbetaling kr. pr. &r Kr.
21 Rente 5% |pr. ar 009
Kurverne /, m og n til hejre viser
22 udviklingen af forskellige personers 200
23 Ar Indbetaling d. 1. januar | Saldo pr. 1. januar | Rentetilskrivning | Saldo pr. 31. december opsparinger. St n
/
24 2012 0 0 E28 Hvilken af kurverne viser udviklingen af
25 2013 0 en opsparing, hvor der hvert ir indbetales o
det samme belob p en konto med en arlig
26 2014 0 rente pé 5 %? Begrund dit svar. ot
27 2015 0 5000
° Ar
2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Arstal 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Andel der har brugt it 25% 26% 27% 39% 50% 58% 73% 83% 89%

@ | Brug af Facebook

Pa Mikaels skole har eleverne i 9. A undersegt, hvor mange
timer de hver cirka bruger om dagen pé internetsiden Facebook. |
De har samlet deres observationer i hyppighedstabellen

herunder.
Antal timer | Antal elever

0,0 5

0,5 4

1.0 1

| A [ c D E F G H | J 2 =

1 Folkeskolens afgangsprave, Matematisk problemlgsning, maj 2013, opgave 4.4 og 4.5 i <
2 Elevens navn: [arknr.: 20 2
3| 2,5 1
4 Elevensnr.: [ f : Elevens 3,0 1
2 ‘ 35 2
6 skolens navn: Tilsynsferendes underskrift: 20 N
7
8 Hvor mange elever i 9. A bruger ifolge hyppighedstabellen mindre end 1 time om dagen pi
9 9. A's undersogelse 9. B’s und 1 Facebook?
10 Antaltimer | Antal elever [ 15 ] 25 [ o5 | 10 | 40 , )
m 00 S [20 [ w0 [ 15 | 35 | Hvor stor en brokdel af eleverne i 9. A bruger 2 timer eller mere pa Facebook om dagen?
12 05 4
13 1,0 1
14 15 2 I Mikaels klasse, 9. B, har eleverne ogsd undersogt, hvor mange timer de hver cirka bruger om
15 20 2 dagen pa Facebook. Du kan se 9. B's observationsszt i tabellen herunder.
16 25 1
17 3,0 1 L5 12505 1,0 | 40 | 20 L5 ] 25]05
18 35 2
19 40 ) 20 1,0 L5 | 35(00 (20 1,5 | 3,0 1,0

i og vari i9. A% og 9. B observationsset.

Hyppighedstabellen fra 9. A og tabellen fra 9. B findes ogsd pé filen FACEBOOK.MAJ.2013.
Du kan bruge denne fil til opgave 4.4 og 4.5.

Mikael pastdr, at 9. A’s og 9. Bs observationssat har ssamme middeltal og samme median.

Har Mikael ret? Du skal begrunde dit svar.

a4

Fremstil et eller to di der viser fordeli af observati ei9.Aogi9. B, og

beskriv forskellen mellem de to fordelinger.
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Arstal 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Andel der har brugt it 25% 26% 27% 39% 50% 58% 73% 83% 89%

@ | Halvmaratonlsb

Til denne opgave kan du bruge regnearksfilen
HALVMARATON_DEC_2014 eller svararket.

I sin fritid har Markus lebet et halvmaratonleb.

I A B c D E F
- N - Lengden af et halvmaratonlob
1 Folkeskolens afgangsprove, Matematisk problemlgsning, maj 2014, opgave 4 p— Zlnl km. Det il
2 Elevens navn: Ark nr.: halvdelen af et maratonleb.
3 |
4 |Elevensnr.: Klasse/hold: Elevens underskrift: Kurven herunder viser mélinger fra Markus’ halvmaratonleb.
5
6 skolensnavn: Tilsynsfarendes underskrift: 25
7
20

8 .
9  Kurven og tabellen herunder viser méalinger fra Markus” halvmaratonlgb. E 15
10 -éq
11 g10

2
12
13 Tid (min) Leengde (km) o s
14 0 0,0 o
15 10 2,6 0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100 110 120

= 20 - Tid (mi
16 20 48 id (min.)
17 30 6,8 s
= 15 4 Afles pd kurven, hvor lang tid Markus var om at lebe de ferste 5 km af halvmaratonlebet.
18 40 8,7 51
19 50 10,5 '
20 60 12,2 E Hvor lang tid var Markus i gennemsnit om at lebe hver kilometer af halvmaratonlabet?
21 70 13,7 /
5 |

22 80 15,0 / Var Markus lengst tid om at lebe den ferste eller den sidste halvdel af halvmaratonlebet? Du

skal begrunde dit svar.
23 90 16,4 0
2 100 17,9 0 10 22 3 40 S0 60 70 8 9 100 110 120
25 110 19,5 o Ester var ogsi med i halvmaratonlebet. Hun begyndte samtidig med Markus og lob hver
= 118 11 Tid (min.) kilometer pd netop 5:00 minutter.
o Hvor lang tid var Ester om at gennemfore halvmaratonlebet?

1 Esters leb var der en line@r sammenhzng mellem tiden i minutter og lengden i kilometer.

Du skal finde frem til en forskrift for en funktion, der beskriver denne linesre sammenhzng.

Undersog, hvor langt Markus havde labet, da Ester overhalede ham.
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IT i afgangspreverne

* [T til prgven er nok kommet for at blive, og overordnet set vil udviklingen forsaettes og skeerpes

Kommer der en opgave der er baseret pa digitale teknologier i FP-proven?

B Ja

Ogsa Ja,
men i gult.
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Wit FP9 og FP10. Den prgveansvarlige, fagleerere og administrative
medarbejdere og IT-ansvarlige

Opgavesat fra decemberprgverne

Hvert ar i sommerterminen laves der forcensur, som skal sikre, at karakterer sa vidt muligt kan
sammenlignes fra ar til ar. Ved forcensuren er det vigtigt, at eleverne ikke kender
opgavesattene.

Derfor bliver opgavesat fra maj 2017 fgrst lagt pa Materialeplatformen medio/ultimo januar
2018. Fremover vil denne forsinkelse vaere permanent. Derfor bliver opgavesattene fra
prgverne i december fremover fgrst lagt pa

Materialeplatformen medio august. Derved kommer der nye opgavesat pa
Materialeplatformen i bade januar og august.

Proven i skriftlig matematik FP9 og
FP10
Til de skriftlige prgver i matematik, FP9 og FP10, skal eleverne have udleveret de regneark, der

herer til prgverne. Det er derfor vigtigt, at eleverne ved prgverne kan tilga regneark ved
preverne.
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Didaktik om FP Pr@gverne

 Backwash-effekt:

Dette deekker over den effekt som en prgver har pa undervisningen. Da FP-
prgven er den endelige vurdering af elevernes leering i matematik i
folkeskolen, vil leerere og elever automatiske have fokus pa det der bliver
evalueret i FP-pr@gverne, saledes at FP-prgverne far en virkning tilbage pa
undervisningen bade pa hvad laererne fremhaever i undervisningen, men
ogsa pa hvad eleverne opfatter som vigtigt i undervisningen.

 Teaching to the test:

Nar leereren gennemfgrer en undervisning med det hovedformal, at eleverne
skal blive bedre til testen (F.eks. FP-prgverne). Dette kan ofte veere en
undervisning med tidligere test.
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~ " Hvordan kan man forberede sig til FP-prgverne?

Halvmarathon Igbeprogram til at kommme under 2 timer p3 12 uger
MANDAG TIRSDAG ONSDAG TORSDAG FREDAG LBRDAG S@BNDAG
TYPE Let l@b Let l@ob Tempo
INTENSITET (1-5) 1 3 3
PULS 65-79% 65-79% 88-92%
HASTIGHED 7:02 7:02 3:55
MANDAG TIRSDAG ONSDAG TORSDAG FREDAG LBRDAG S@BNDAG
Uge 1 6 km 10 km 2x3 km
Uge 2 6 km 12 km 2x4 km
Uge 3 6 km 14 km 3x2 km
Uge 4 6 km 8 km
Uge 5 6 km 12 km 3x2 km
Uge 6 6 km 14 km 2x3 km
Uge 7 6 km 16 km 2x4 km
Uge 8 6 km 8 km
Uge 9 6 km 16 km 2x4 km
Uge 10 6 km 18 km 2x5 km
Uge 11 6 km 10 km
Uge 12 S km 8 km 21 km

http://materialeplatform.emu.dk/eksamensopgaver/fsk/2017.html
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53 Om der findes et starttal, som gor det

overste sluttal i regneruterne pa figur 3 sterre end R
%‘ b

100 og det nederste sluttal mindre end 100. Y ;
Brug evt. svararket til din >

i overste sluttal
starttal \: 3 9

-5
I |

nederste sluttal

Figur 3

Hvordan bedgmmer | disse to elevbesvarelser i forhold til hinanden?

B)rian: D)enise:
Jeg indsatte 48 Nar jeg indseetter 46 far jeg 98 som
og fik (48+3)*2 = 102 som gverste tal gverste tal og 96 som nederste tal.
Og fik (48*2)+3 = 99 som nederste tal. Nar jeg indsaetter 50 far jeg 106 som
Lgsningen ma derfor veere 48. gverste tal og 103 som nederste tal.
sl 2 Lasningen ma vaere mellem 46 og 50.
>— o ] ] i, ] }\ . ] . : 0 X mo. -

o3 L J +3 .
+3 L


http://materialeplatform.emu.dk/eksamensopgaver/fsk/2017.html

Rettevejledning: http://materialeplatform.emu.dk/eksamensopgaver/fsk/2017.html|

Opgavenummer 5.3

Antal point

Eksempler

Beskrivelser

102 — 99 = 3.

Jeg provede ferst med 50. (50 + 3) -2 = 106. 50-2 + 3 = 103. Det Holdbar beskrivelse af undersegelse, korrekt regneudtryk med korrekt
nederste sluttal blev for stort. S& prevede jeg med 49 og 48. Det konklusion.
passer med 48, for (48 + 3)-2 = 102. 48-2 + 3 = 99.

3 point (x +3)-2 =100
DUligheden lases for x vha. CAS-vaerktajet W \Vat
x = 47
x+2+3 < 100
Buligheden lases for x vha. CAS-vaerktajet WordMat
97
x = ? = x = 48,5
Det er 48, for 48 er badde ste@rre end 47 og mindre end 48,5.
2 int Jeg prevede med 50. (50 + 3) - 2 = 106. Undersggelse med korrekte elementer, der kunne fere til korrekt
poin
50-2+4+3 =103 konklusion. 1
MNej, det kan ikke lade sig gere. Det nederste sluttal er sterre end 100. D)enlse
1 int A48 Korrekt facit, ikke noget der viser en undersegelse. B) .
pem flan
0 point ) H
Ja, der findes et starttal. Ingen unders@gelse med korrekte elementer. an C)Onnle
. . . . ’ Max
Opgave 3 point 2 point 1 point 0 point Resultat point
Holdbar beskrivelse af Undersegelse med korrekte Korrekt facit, ikke noget der Ingen undersegelse
3 undersagelse, korrekt elementer, der kunne fare til viser en undersagelse. med korrekte Undersagelse - 3
~ |regneudtryk med korrekt korrekt konklusion. elementer. 48 som starttal
konklusion
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