Vanskeligheder | matematik?
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Det pavirker den senere uddannelse

® Der er flere forskningsresultater som taler
om forudsigeligheden i ’at klare sig” hvor

matematiske faerdigheder indgéir som faktor.

® Man kan med 80% sikkerhed forudsige om

et 4-arig barn kommer i Vanskeligheder i

matematik. (1 — 2. klassetrin)

Prof Michele Mazzocco, Minnesota




Forskning

.... , the study found that the mastery of early math
concepts on school entry was the very strongest predictor

of future academic success.”
"Mastery of early math skills predicts not only future

math achievement, it also predicts future reading

achievement,“

prof. Greg Duncan




De lavt preesterende

® De 15% darligst
prasterende i 9. klasse
Medelsta kommune i
Sverige — undersogt tre
gange med en del ars
mellemrum — havde et
praestationsniveau som

middelgode eleveri 4.

klasser

Medelsta rapporten
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En mulig nuancering

¢ Elever med generelle indlaeringsvanskeligheder
® Elever med specitikke matematikvanskeligheder

¢ Elever som har blokeringer eller modyvilje der

forhindrer matematiklaring. (pseudodyskalkuli)

® Elever med folgevirkninger (diagnoseborn —

komorbiditet)
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En oversigt
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Lavt preesterende elever

Elever i mc cematik

vanskeligheder

Defineret af laeseplan

og test fx 1. kvartil
(25%)

10— 15%
(Olav Lunde




Hvorfor - udefra eller indefra?
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Psykologiske arsager

Jeg hader matematik, og
det g@r mig sa rasende,
sa jeg kommer op at
skeendes med laererne.
... De prover at forklare,
men jeg fatter ikke, hvad
de siger, og til sidst gar
jeg min vej...”

» Specialpaedagogik nr. 2 2008
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Sociologiske arsager

® Danmark er blandt de ti lande, hvor den

sociopkonomiske status har storst betydning for
resultaterne i TIMMS (12%).

® De hojtprasterende elever udger kun ca. 10% af
gruppen af de socialt svage bern, mens naesten
halvdelen er blandt de 25% elever med laveste
teerdigheder. Der er saledes tale om relativt fa
born, der opnar gode matematikfeerdigheder pa

trods af en svag social baggrund.
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Didaktiske arsager

Faglig arbejdsmade
Deduktiv - induktiv

Elevens oplevelse af

At udvikle sig fagligt
Overblik

Tid

Stilladsering
Fejlaccept

Metode

S

Laeringssyn
Valg af effektfulde metoder og
organisation

Elever

Laerer

Bent Lindhardt 2019
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Elevens oplevelse af indholdets:
* Meningsfuldhed/interesse

e Passende udfordring

* Faglig selvveerd

Relationer laerer og elev
Kontakt og accept
Kommunikation og dialog

s Indhold

Fagsyn
Valg af mal/materialer og
indhold
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Tetra-modellen
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Misopfattelser og treedesten

* Misopfattelser er ufuldsteendige 12+7=7+ 12 er det
tanker knyttet til et begreb. De samme som 12 —7=7—12

er til en vis grad forudsigelige.

® Der er unikke serlige
“treedesten” eller milepaele som
de fleste skal ga af for at komme
ordentlig ind i begrebet.
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Teelling pa en tallinje




Er det her en trekant?
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Treedesten - sammenparring

1) Eleven taller de bla knapper(1-2-3-4) og
derefter de gronne knapper (1-2-3-4-5).

Bagefter starter han forfra.

2) De bla knapper teelles(1-2-3-4). Der
fortsettes med de gronne (5-6-7-8-9)

3) Eleven ser de 4 bla knapper og fortsetter
med de gronne (5-6-7-8-9)

4) Eleven veelger at starte med det storste

antal og fortsette (6-7-8-9)

@




Additive/subtraktive processer 1
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Addition Subtraktion
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Additive/subtraktive processer 2

FILMEN
Subtraktion

Addition
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Additive/subtraktive processer 3

SAMMENLIGNINGEN

i

3

b
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Ligner den statiske situation men Sp@rgsmﬁlet er anderledes.

® Her handler det om en sammenligning knyttet til flere eller feerre —

eller forskel
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Kognitive arsager

Atkinson & Shiffrins
Stadiemodel ca. 1960

Korttidslager

(KTH)
Input fra
omverdenen

Respons / output
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Arbejdshukommelse

* Arbejdshukommelsen, som betegner modet
mellem kort- og langtidshukommelsen, er et
udtryk for, hvor megen information og hvor
mange tanker vi kan veere bevidst om samtidigt -
hvor mange bolde vi kan have i luften - og vores

forarbe; dningskapacitet.

® Prov selv med bogstaver.
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Udviklingen af AH i alder

40 -~

!

Working memory performance
=

80 - 10% - 90% spredning
= og middeltal
<
70 | -
L
60 ‘- =

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 M4 IS

@ Bent Lindhardt 2019 - DKMAT




Lagringsmader

Bruner (1966) postulerer at individer repreesenterer ("lagrer”)
sine erfaringer gennem tre forskellige lagringsmﬁder ("Modes of
representation”)

(1) Enaktiv repreesentation, dvs. et kunnskapslager baseret pa
konkrete handlinger ("concrete actions”)

(2)  Ikonisk repreesentation, dvs. et kundskabslager baseret pa indre
billeder ("inner pictures”)

(3)  Symbolsk repreesentation, dvs. et kundskabslager baseret pa et
fleksibelt netveerk af kundskabsenheder (“semantic
representations”)
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Et eksempel ....
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Kundskabslagring

Tunge Tforestillin ger er “tungt lastet med”
problemirrelevant og/ eller
problemun@dvendig information.

Lette forestillinger har friﬁ'ort sig fra
problemirrelevant Og Pro emun@dvendig
information og er “let” lastet med
problemrelevant information.
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Udvikling af privat tale
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Definition

® Talblindhed/dyskalkuli er en leeringsudfordring, der er
pavirket af en neurologisk udviklingstorstyrrelse, som
kan have forskellige udtryk men som ikke kun kan
forklares pa baggrund af generelle
indleeringsvanskeligheder, mangelfuld undervisning,

psykologiske eller sociologiske arsager.

¢ Talblindhed/ dyskalkuli omfatter Vanskeligheder ved at
automatisere tal, antal og sterrelser samt fastholde og

anvende aritmetiske faerdigheder.
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Subitizing - "se ikke teelle et antal”

® 3 — 4 uger gamle babyer
kan med 80% sikkerhed
registrere antal pa op til 3 -

4 genstande.
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Sammenligning af maengder

® Det er en fundamental evne at
kunne Sammenligne to maengder

og afg@re hvilken der er storst —
uden at telle (ANS)

e Er knyttet til aktivitet i IPS.

® 6. maneder gamle: Kan vurdere
forskellei 1:2 fx en 8 maengde

ogen 16 maengde.
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Kombinere talsymbol med antal

® Deteri brobygningen mellem talord og talsymboler
det Vaesentligste arbejde skal laegges.

® ©
o, Gmmm=)
® ©
Det der adskiller os fra dyrene er, at vi har

taelling og symboler for taelling.
* Talord: en, to, tre

* Talsymboler 1, 2, 3 osv
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IPS - et talmodul?
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Udvalgte kendetegn

® Har meget sveert ved at leese og huske tal og cifre

® Undgar anvendelse af antal ved beskrivelse.

* Udviser stor forvirring ved arbejde med tal og regning tal
* Antalsbestemmer altid ved at teelle i stedet for beregning
® Har meget sveert ved at ordne antal.

® Viden forsvinder demensagtigt

® Gatter ekstremt forkert ved angivelse af afstande og vegt

® Har meget Vanskeligt ved at fornemme tidslaengde og
aﬂaesning af tid

e Er retningsforvirrede — hojre/venstre Vanskeligheder
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Observationsguide

Observer om eleven
1 meget sjeldent 2 af og til 3 Naesten altid

Tal og tzelling

1  har sveert ved at teelle antal stgrre end 10
2  kanikke se et antal op til 4 uden at tzelle

3 har sveert ved at anvende tal til at angive overslag pa antal elementer i stgrre
maengder

4 bytter rundt pa cifrenei tocifrede tal fx 35 og 53

har generelt svaert ved at laese 3 og 4 cifrede tal hgjt evt. saerligt vanskeligt ved
tal med nuller
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Matematikfaglige samtaletest

Matematikfaglig samtaletest for talblindhed/dyskalkuli

.........................................................................

Dato for testen: Sted for testen:

Elevens navn:

Elevens alder: Elevens klasse:

Elevens skole:

Elevens matematiklzaerer:

Testers navn:

Testens resultat:

Kategori Antal gronne Antal rode

Talsymboler og ordning
Positionssystem og ordning

Regning med tal

Matematik i hverdagen

Dvrige bemaerkninger:

SAMTALETEST

ningsmirister et | ct wizkolon LICC

Registreringsark

Bent Lindhardt

Talblindhed/dyskalkuli

Vejledning til matematikfaglig samtaletest

o

Vejledning
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Matematikfaglig samtaletest for talblindhed/dyskalkuli

Elevens egenoplevelse
og holdninger

Formalet med denne deltest er at fa et billede af, hvordan eleven oplever
sine praestationer og holdninger til matematik og matematikundervisning.
Man foretager lzsbende notater knyttet til spgrgsmalene. Suppler evt.med
ekstra spergsmal, som ligger i relevant forleengelse af de angivne hvis der er
behov for det. Der indgar ingen scorer eller skala.Det skal opfattes som en
baggrundsviden ved den endelige vurdering. Det anbefales, at denne forste
del af samtaletesten gennemferes pa under 10.min.

Bent Lindhardt
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Matematikfaglig samtaletest for talblindh

969
1019
3086

1 6 Instruktion :
Giv eleven elevark 1. : 18
57
5 7 Las op : 81
Pa det ark du har faet, er der en : 78
raekke tal. 450
Du skal leese tallene op for mig. .
6 1 H 687
: 708
é 969
: 1019
78 : -
Kategori gron: E
4 5 0 Eleven laeser alle tallene :
korrekt op. :
¢ Vurdering: Rod D Gron I:'
Kategori red: :
6 8 7 Eleven kan ikke laese et eller :  Kommentarer:
flere af tallene korrekt op. H
Eleven har meget svaert ved :
7 O 8 at leese et eller flere af tallene
korrekt op. S

SAMTALETEST

Vb 6 indervi it | e rede s e A It Prof sigecten &baton - Trofessiochedois

Elevark
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Tragtmodellen
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Mathematical Recovery (engelsk)

e Australien i starten af 90’ erne. Videre til

andre engelsktalende lande

® Ophav Dr Robert Wright m fl. ‘>
oy
=1\

° http: // Www.mathsrecovery. org. uk/resourc

es/

® Materialet bestar af tre b@ger:

1) Kortlaegning 2) Plan for tidlig indsats N u mera Cy

1 i Assessment for teaching & intervention
3) Tiltag i klasserummet. ing &i

° Afpmvet i Sore 2010 pa tre skoler Robert J Wright /
James Martland ___
® Margit Holm, Pedersborg skole Ann K Stafford

marh(@pha.dk N

-y :
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http://www.mathsrecovery.org.uk/resources/

Extending Mathematical Understanding
EMU-projektet

® 10 — 20 uger med dagligt 30 minutters indsats

* Hojst tre elever

® Observationer af at elev-laerer kommunikation kommer
igennem op til 100 matematiske sammenhaenge og ideer

i en sadan seance.

® Konstruktivistisk dialog med fokus pa forstaelse

o Struktur
® 10 minutter med talling og pladsveerdi aktiviteter
® 15 minutter med problemlesning knyttet til
regningsarterne’

® 5 minutters refleksion med opsummering af
hovedaspekterne ved lektionen.
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Growth points -EMU

e EMU bygger pa en teori om at der findes saerlige
”Vaekstpunkter” eleverne skal gennemf@re for at have tilegnet

sig et matematisk begreb som fx fortsat taelling.

® Se bilag og efterf@lgende websites.

° http: / /emumaths.globalZ .vic.edu.au/files/2014 /04 /SINE-
Activities-Booklet-t909q9.pdf

° http:/ / emumaths. globalZ.Vic.edu.au/

Bent Lindhardt 2019 - DKMAT



http://emumaths.global2.vic.edu.au/files/2014/04/SINE-Activities-Booklet-t9o9q9.pdf
http://emumaths.global2.vic.edu.au/

Thinkmath

Finsk interventionsprogram — afviklet fra 2011 — 2015

THINK

usivu Tietopalvelu Materiaalit Yhteystiedot in English

15 lektioner — 2 gange om ugen med 2 — 6 elever
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http://blogs.helsinki.fi/thinkmath/
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Danske tiltag

1elle Seinclergaard

Klar til at lzere

L
N -k = =
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