Undersggende matematik
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* Hvad er matematik?

- Matematik er en menneskelig aktivitet. Der ligger
en lang rivkke mentale processer bl grund for
tilvejebringelse af ny matematisk erkendelse og
for et individs tilegnelse af et matematisk begreb,

BEREGNINGER RESULTATER - — Den efterfelgende nedskrivning med definition,
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Programmet

* En del af opgaverne i Folkeskolens Prgver handler om, at eleverne skal
undersgge et eller andet.

* Det er ofte opgaver, eleverne har sveert ved - bade at Igse og at
kommunikere.

* Pa denne workshop gennemgar vi de seneste ars undersggende
proveopgaver: Hvordan kan vi hjzelpe eleverne med at udvikle
hensigtsmaessige strategier, og hvordan skal de kommunikere deres
svar?

* Vi skal se pa forskellige typer af opgaver, der efterspgrger en
undersggelse.



FPnyt nr. 2 oktober 2018

* Nye opgavetyper i skriftlig matematik

* | prgverne FP9 Matematik med hjzelpemidler og FP10 Skriftlig matematik vil der
fra december 2018 kunne forekomme opgaver, som i lidt hgjere grad indebzerer,
at eleverne arbejder undersggende og eksperimenterende. For at hjzelpe
eleverne med at prioritere arbejdstiden, herunder ikke bruge for lang tid pa en
enkelt opgave, vil det fremga af opgaveseaettet, hvor mange point hver opgave
hgjest kan udlgse.

* Prgvevejledningen januar 2018

* Til de skriftlige prover i matematik, FP9 og FP10, kan der med virkning fra maj
2018 forekomme opgaver, som eleverne kun kan lgse med digitale vaerktgjer. Der
vil veere tale om de digitale vaerktgjer, der er omtalt i laeseplanen for Faelles Mal:
regneark, CAS og dynamisk geometriprogram. Det er derfor vigtigt, at eleverne
ved prgverne har adgang til sadanne digitale veerktgjer.



Hvad mener UVM?

* Begreberne "undersggende og eksperimenterende” bruges flere steder i Feelles Mal, og betydningen af
ordene skal ses i sammenhang med Fzalles Mal. Det undersggende og eksperimenterende arbejde spiller fx
en rolle i matematisk probleml@sning, modellering og i reesonnement og tankegang, og det indgar i Tal &
algebra, Geometri & maling samt i Statistik & sandsynlighed.

» Et karakteristisk treek ved opgaver, der sigter pa undersggende og eksperimenterende arbejde, er, at de ikke
kan l@ses alene med standardmetoder, men kraever, at eleverne selv finder hensigtsmaessige
fremgangsmader. Det kan fx dreje sig om at prgve sig frem, finde en systematik, der kan hjzlpe, at inddrage
viden og faerdigheder om et bestemt fagomrade, om at raeesonnere og om at kontrollere, om en bestemt
hypotese holder.

* Der har igennem flere ar forekommet opgaver i prgverne, hvor eleverne skal foretage en undersggelse. Det
nye er mest af alt, at undersggelserne i den nye opgavetype kan vaere lidt mere tidskreevende end tidligere,
og at opgaven ofte kan afsluttes pa forskellige faglige niveauer (hensigten er, at alle elever skal have
mulighed for at komme sa langt de nu kan med opgaven). Bemaerk ogsa, at der i meldingen fra
pr@vekontoret star, at der vil”... kunne forekomme opgaver, som i lidt hgjere grad indebeerer, at eleverne
arbejder undersggende og eksperimenterende”. Undervisning der bygger pa Faelles Mal, daekker det
undersggende og eksperimenterende arbejde, der kan forekomme i prgverne fra december 2018.

» Det vil veere muligt at se et eksempel pa den nye opgavetype i prgverne fra december 2018. Disse prgver
bliver tilgeengelige pa Materialeplatformen i januar/februar maned 2019.



Hemunder er en retvinkled trekant.

I opgave 6.1 skal du tegne retvinklede trekanter, der opfylder betingelse 1. og retvinklede Betingelsz 1:

trekanter, der opfylder betingelse 2. Den retvinklede trekant skal have en side med =ngden 3 og en
side med lEngden 4.
Betingelsa 2:

Dien retvinklede irekant skal have en side med Imngden 12 og
vEme lipedannet med en trekant, der opfylder betingelse 1.

IEE Du skal undersoge, hvor mange forskellige retvinklede trekanter der opfylder betingelse 1,
o hivor mange der opfylder betingelse 2. [ skal tegne skitser eller precise tegninger af alle
trekanterne o skrnive mil pd alle sader.
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FP9

Maj 2016 opgave 1.4. Problembehandling, men
kan ogsa I@ses med et reesonnement

Maj 2016 opgave 4.4. Sammenligning af to
modeller

Maj 2016 opgave 5.5. Problembehandling, men
kan ogsa besvares med et raesonnement

December 2016 opgave 1.4. Sammenligning af
to modeller

December 2016 opgave 2.5. Problembehandling
December 2016 opgave 3.5. Problembehandling
December 2016 opgave 4.4. Modellering

December 2016 opgave 5.4. Problembehandling

December 2016 opgaverne 6.2 og 6.5.
Problembehandling

Maj 2017 opgave 1.3. Problembehandling

Maj 2017 opgave 1.5. Reesonnement. Afvisning
af pastand gennem beregning eller tegning

Maj 2017 opgave 2.4. Problembehandling

Maj 2017 opgave 3.4. Sammenligning af to
modeller. Problembehandling

Maj 2017 opgave 4.3. Modellering (Simulering i
regneark eller brug af chancetrae)

Maj 2017 opgave 5.4. Problembehandling

December 2017 opgave 4.3. Modellering
(Simulering i regneark eller brug af chancetrae)

December 2017 opgave 5.4. Reesonnement

Maj 2018 opgave 4.2. Problembehandling

Maj 2018 opgave 5.5. Reesonnement

Maj 2018 opgave 6.3. Problembehandling
December 2018 opgave 2.4. Problembehandling
December 2018 opgave 3.5. Problembehandling

December 2018 opgave 4.3. Forskelle og ligheder pa

to datasaet
December 2018 opgave 6.1. Problembehandling



FP10

* Maj 2016 opgave 1.4. Sammenligning af to
modeller

* Maj 2016 opgave 2.4. Sammenligning af
beregningsmetoder

* Maj 2016 opgave 4.3. Problembehandling

 December 2016 opgave 1.5.
Sammenligning af to modeller

* Maj 2017 opgave 2.4. Sammenligning af to
modeller

* Maj 2017 opgave 3.4. Reesonnement.
Undersggelse af pastand gennem
beregning

* Maj 2017 opgave 5.3. Problembehandling

 December 2017 opgave 1.6.
Problembehandling ud fra model

December 2017 opgave 4.2.
Problembehandling

December 2017 opgave 5.2.
Problembehandling

Maj 2018 opgave 1.4. Problembehandling ud
fra model

Maj 2018 opgave 3.5. Problembehandling
Maj 2018 opgave 5.4. Reesonnement
Maj 2018 opgave 6.5. Resonnement

December 2018 opgave 1.5.
Problembehandling

December 2018 opgave 5.4.
Problembehandling, evt. reesonnement



Raesonhement

* FP9 maj 2016 opgave 1.4. * FP9 december 2017 opgave 5.4.
Problembehandling, men kan ogsa Raesonnement
l@ses med et reesonnement « FP9 maj 2018 opgave 5.5.

* FP9 maj 2016 opgave 5.5. Reesonnement

Problembehandling, men kan ogsa

besvares med et reesonnement * FP10 maj 2018 opgave 5.4.

Raesonnement
* FP9 maj 2017 opgave 1.5. . _
Raesonnement. Afvisning af pastand E?fo?naé%%ﬁ opgave 6.5.

gennem beregning eller tegning

* FP10 maj 2017 opgave 3.4.
Raesonnement. Undersggelse af
pastand gennem beregning

 FP 10 december 2018 opgave 5.4.
Problembehandling, evt.
reesonnement

01-05-2019 klaus.fink@dkmat.dk



Modellering

FPO maj 2016 oprgave 4.4,
Sammenligning af to modeller

FP10 maj 2016 opgave 1.4.
Sammenligning af to modeller

FP10 maj 2016 opgave 2.4.
Sammenligning af
beregningsmetoder

FP9 december 2016 opgave 1.4.
Sammenligning af to modeller

FP9 december 2016 opgave 4.4.
Modellering

FP10 december 2016 opgave 1.5.

Sammenligning af to modeller

01-05-2019

* FP 10 maj 2017 opgave 2.4.

Sammenligning af to modeller

FP9 maj 2017 opgave 3.4. Sammenligning
af to modeller. Problembehandling

FP9 maj 2017 opgave 4.3. Modellering
(Simulering i regneark eller brug af
chancetrae)

FPO december 2017 opgave 4.3.
Modellering (Simulering i regneark eller
brug af chancetrae)

FP10 december 2017 opgave 1.6.
Problembehandling ud fra model

FP10 maj 2018 opgave 1.4.
Problembehandling ud fra model

klaus.fink@dkmat.dk



Prgven 10. klasse, maj 2017
Gode opgaver til 9. klasse

1 Biler og udledning af CO,
2 Menneskeskabt udledning af CO,

3 Vasketgj og udledning af CO,
4 En ligebenet, retvinklet trekant

B Regneruter

01-05-2019 klaus.fink@dkmat.dk
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Klaus har tegnet diagrammet herunder, som viser den menneskeskabte udledning af CO, t
atmosfaeren hvert dr 1 perioden 1950-2013.
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[ 2013 var den menneskeskabte udledning af CO, pa ca. 36.000 mio. ton,
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Hvor mange procent var den menneskeskabte udledning af CO, sterre i1 2013 end i 20007

I den gule boks er to modeller, som beskriver udviklingen 1 den menneskeskabte arlige udledning
af CO, siden 1950.

Model 1: y =450 - x + 6000
Model 2: y=6000 - (1 +0,03)"

v er den drlige udledning af CO, 1 mio. ton.
x er antallet af ar efter 1950.

Forklar, hvilken betydning tallet 450 i model 1 og tallet 0,03 i model 2 har for modellernes
beskrivelse af udviklingen.

Undersog hvilken af de to modeller, der bedst beskriver udledningen af CO, 1 perioden
1950-2013.

Hvor stor er forskellen pa de to modellers forudsigelse af den menneskeskabte udledning af CO,
120507

klaus.fink@dkmat.dk
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Digitale veerktgjer

A Antal ar efter Udledning af
rstal .
mio.ton 1950 CO;(mio. ton)
120000 & model2  model 1
Eg ggg 1950 0 5076 5976
105 000 1951 1 6479 6155,28 6450
100 000 1952 2 6581 6339,938 6900
95 000 1953 3 6750 6530,137 7350
gg %g 1954 4 6838 6726,041 7800
80 000 1955 5 7487 6927,822 8250
75000 1956 6 7982 7135,657 8700
70 000 1957 7 8323 7349,726 9150
gg %g 1958 8 8543 7570,218 9600
55 000 1959 9 5998 7797,325 10050
50 000 1960 10 9419 8031,244 10500
:'(5) %g 1961 11 9460 8272,182 10950
35 000 1962 12 9848 8520347 11400
30 000 1063 13 10387 8775957 11850
25 000 1964 14 10981 9039236 12300
ig %g 1965 15 11476 9310,413 12750
10 000 1966 16 12056 9589,726 13200
5000 1967 17 12441 0877417 13650
o MULLECUUCUUERTEE TR U LR et 1968 18 13075 1017374 14100
25 3 T BRI R RS S F &S 8 S T &g ER/ IR LT E I, 1969 19 13860 1047895 14550
2855835553853 38888888888 RR K i s
1970 20 14861 1079332 15000
1971 21 15429 1111712 15450

01-05-2019 klaus.fink@dkmat.dk
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Diagramtitel
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Problembehandlmg

FP9 maj 2016 opgave 1.4. Problembehandling,
men kan ogsa lgses med et reesonnement

FP9 maj 2016 opgave 5.5. Problembehandling,
men kan ogsa besvares med et reesonnement

FP10 maj 2016 opgave 4.3. Problembehandling

FP9 december 2016 opgave 2.5.
Problembehandling

FP9O december 2016 opgave 3.5.
Problembehandling

FP9O december 2016 opgave 5.4.
Problembehandling

FP9 december 2016 opgaverne 6.2 og 6.5.
Problembehandling

FP9 maj 2017 opgave 1.3. Problembehandling
FP9 maj 2017 opgave 2.4. Problembehandling

FP9 maj 2017 opgave 3.4. Sammenligning af to
modeller. Problembehandling

FP9 maj 2017 opgave 5.4. Problembehandling

FP10 maj 2017 opgave 5.3. Problembehandling

FP10 december 2017 opgave 4.2.
Problembehandling

FP10 december 2017 opgave 5.2.
Problembehandling

FP9 maj 2018 opgave 4.2. Problembehandling

FP9 maj 2018 opgave 6.3. Problembehandling

FP10 maj 2018 opgave 3.5. Problembehandling

FP9 december 2018 opgave 2.4. Problembehandling
FP9 december 2018 opgave 3.5. Problembehandling
FP9 december 2018 opgave 6.1. Problembehandling

FP10 december 2018 opgave 1.5.
Problembehandling

FP10 december 2018 opgave 5.4.
Problembehandling, evt. reesonnement



Tak for i dag



