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Kom maj du sgde milde
Kom, maj, du sgde, milde!
Ggr skoven atter grgn,
og lad ved baek og kilde
violen blomstre skgn.
Hvor ville jeg dog gerne,
at jeg igen den sa!

Ak, keere maj, hvor gerne
igen i marken ga.



Om vintren kan man have
vel mangt et tidsfordriv.
Man kan i sneen trave,
a ja, et lystigt liv.
Har leg af mange arter,
isaer ved juletid,
vel ogsa kanefarter
pa landet hid og did.



Men nar sig leerker svinge
mod sky med lifligt slag,
pa engen om at springe

det er en anden sag!

Men nu min kaephest rolig

i krogen hist ma sta,
thi uden for vor bolig
man kan for sgl ej ga.



Du derfor smukt dig skynde,
kom, kaere maj, o kom,
at snart vi kan begynde

pa marken vor springom.

Men frem for alt du mange

violer tage med,
og hattergalesange
og kukkeren tag med!



Konference

Matematik for de aeldste

Fredag den 26. april 2019 i Odense Congress Center kl. 9.00-16.30

» CAS

—_—

26042019
Fakior 3-71-122263

5 | 260419

Faktor: 260419
5 | 2642019

Fakior: 3 -880673
4 | 26419

Fakior: 29-.911

The Pi-Search Page

Pi Search Pi Stuff How it works About Pi Digits of Pi

Search For: 26042019 Search Pi

Results

The string 26042019 occurs at position 19413148. This string occurs 1 times in the first
200M digits of P1.
counting from the first digit after the decimal point. The 3. is not counted.
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09.45-10.30 Jeg tager nu patent pa undersggende matematik!
Mikael Skanstrem

MNar man googler 'undersggende matematik’ far jeg 33500 hits, og bytter man om pa de to
ord far jeg endnu flere. Tilfgjer man 'udskoling’ begraenses antallet til 6470.

Bag de mange hits gemmer sig gode folk, der pa forskellige mader snsker at udbrede det
gode budskab om, at matematikundervisningen kan/bar/skal indeholde undersggende
Mikael Skinstrem ti Igﬂn ge,

| FP9 fra maj forekom ordet ‘'undersgg’ tre gange, mens det i december var fire gange

- inklusive i den annoncerede nye opgavetype i opgave 6, og samtlige oplaeg pa dagen

her indeholder ogsa ordet ‘'undersegende’.

Oplaegget indeholder eksempler pa variationer over det at arbejde underssgende i

matematikundervisningen.

Mikael Skanstrem er lektor i laareruddannelsen, forfatter til undervisningsmaterialer og
artikler om undervisning i og med matematik.
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Google

undersegende matematik = !; Q

Alle Eilleder Videoer Shopping Maps Mere Indstillinger Vaerkiajer

Ca. 51.200 resultater (0,25 sekunder)

Undersagende arbejde | matematik | Pind og Bjerre
https://pindogbjerre.dk » La=sestof om matematik +

| disse ar kommer der mere og mere fokus pa det underssgende arbejde | matematik, bade i
international forskning, i de forenklede faellesmal, i lzrebsger ogi ...

Du har bessgt denne side 2 gange. Seneste bessg: 08-11-18

Undersagende matematik - Matematikbanken
https://matematikbanken.dk/id/47 0/Undersegende®%20matematik/ -

Undersegende arbejde i matematik. ... arbejde i matematik. Kan med fordel bruges som sma
trazningsopgaver frem mod mundilig preve | matematik.

Undersegende matematik - Materialeplatformen
https://materialeplatform.emu.dk/materialer/find/p2p/?g=undersegende+matematik ~
Arbejdsark, hvor eleveme kommer til at arbejde undersegende med et dynamisk geomtriprogram.
Eleverne opstiller hypoteser. Grundskole: Matematik ...

Undersagende matematik — Blivklog

https:ifwwew blivklog. dk/undersogende-matematik/ +

Kast dig ud i undersggende matematik. Skru ned for treeningsopgavemne, og lad eleverne opdage og
eksperimentere selv. Sadan siger Bent Lindhardt, som er _..

[PDF]

Underssgende og eksperimenterende matematikundervisning i ... - UCC
https:ifucc. dk/sites/default/files/matematik_i_marts_2018 _ole freil 0 pdf =

11. apr. 2018 - Hvordan kan eleverne arbejde undersagende og udvikle .. Potentielt lzeringsudbytte
for zje - Mélet er at l=re noget matematik. OG at lsere at ..

pecl Eksempler pa indgange til undersegende matematikundervisning
auuc.demonstrationsskoler.dk/.. feksempler_pa_innovativ_matematikundervisning_-_... =
Under overskriften underssgende matematikundervisning definerer vi - med ... Tematisk
underssgende; Undersagende med et matematisk lzringssigte ...

Undersegende oplaeg - Mikael Skanstrem

www.mikaelskaanstroem dk/undervisningsoplaeg htrm ~

Forskellige stoformrader og kompetencer, undersggende og kritisk matematikundervisning.
Tandpasta pdi. Underssgende, matematisk modellering

undersegende opgave matematik El ,!; Q,

Alle Billeder Shopping Videoer Maps Mere Indstillinger Vaerkiajer

Ca. 44.000 resultater (0,28 sekunder)

Undersagende arbejde i matematik | Pind og Bjerre

hitps://pindogbjerre.dk » Lazsestof om matematik -

Man kan se undersegende arbejde | matematik som en oversasttelse af den internationale ... En
aben opgave er en opgave, hvor der er mere end et rigtigt svar.

D har besegt denne side 2 gange. Seneste beseg: 08-11-18

Undersagende matematik - Matematikbanken
hitps:/imatematikbanken.dk/id/47 0/Underssgende%20matematik/ -

Undersegende arbejde i matematik. ... Underssgende matematik... Underssgende arbejde i
matematik ... Har du kommentarer/spgrgsmal om denne opgave.

Undersegende matematik - Materialeplatformen
https:l/materialeplatform.emu.dk/materialerfind/p2p/?g=undersegende+matematik ~
Opgaven forudsastter kendskab til GeoMeter alternativt GeoGebra. . funkfioner/ligninger | Geogebra
med fokus pa kommunikation og underssgende matematik.

Undersegende opleeg - Mikael Skanstrom

www.mikaslskaanstroem dk/undervisningsoplaeg.htm

GeoGebra, FSA og FS10 opgaver _.. GeoGebra, skyderfunktion, undersagende ... Fire oplaeq fil
underssgende arbejde med forskellige matematiske emner

[PDF]

Undersegende og eksperimenterende matematikundervisning i ... - UCC
https:/fucc. dk/sites/default/files/matematik_i_marts_20158_ole_freil_0.pdf -

11. apr. 2018 - Hvad karakteriserer en god undersggende opgave? » KI. 15.05 — 15.10: _. Potentielt
lz=ringsudbytte for gje - Malet er at lzzre noget matematik.

1. dec. 2016 - email. Posted Under. 1. Semester 2016 Mat. H. 2 - Odense 2016 Mat. H. 3 - Odense
Hold. Tagged. 4bne opgaver mundilige preveoplaeg ...

POl Undersagende lasringsmilje | matematik - Tidsskrift.dk

DK MAThﬂ@:6&91@"1dHmona;‘article.fdownloadf365244'3?82?4‘0 v



Feelles Mal og “undersggende”

* "Eleven har viden om kendetegn ved undersggende arbejde.”
(Trinmal, 3. kl. problembehandling)
(“Undersgg” har 32 hits i trinmalene)

* “For at Idse matematiske problemer skal eleverne kunne gennemfare en

| FP9 fra maj forekom ordet ‘undersgg’ tre gange, mens det i december var fire gange
- inklusive i den annoncerede nye opgavetype i opgave 6, og samtlige oplag pa dagen
her indeholder ogsa ordet ‘'undersggende’.
Oplaegget indeholder eksempler pa variationer over det at arbejde undersagende i
matematikundervisningen.

saetninger med sd hgj en grad af praecision, som det er muligt i den konkrete

situation.”

(Undervisningsvejledningen)

("Undersgg” har 71 hits i undervisningsvejledningen)
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At have lov til at fejle produktivt

’Lige nu producerer vi embedsmaend.
Bogholdere’

Elever og studerende tager faerre chancer og teenker
uddeles til dem, der laver faerrest fejl. Det skaber for
bgr karakterskalaen i fremtiden laegge mere vaegt pa " -

mener blandt andet topforsker Rane Willerslev

Rane Willerslev ‘

Rane Willerslev er professor i social antropologi, Aarhus Universitet. |
har en ph.d. fra University of Cambridge og en kandidatgrad i Visual
Anthropology fra University of Manchester. Wikipedia

Fodt: 5. juni 1971 (45 ar), Gentofte

Soskende: Eske Willerslev

Foraldre: Lona Loell, Richard Willerslev

DK MAT 26 0419  Bog: Pa flugt i Sibirien: Zobeljagt, russisk mafia og 65 minusgrader
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Det kommer an pa ...

Mikael Skanstrom og Morten Blomhoj

Denne artikel handler om, hvordan der kan skabes interesse og begejstring for
matematikleering i skolen gennem undersegende matematikundervisning. Sproget
- bade det talte og skrevne — og dialogen med eleverne spiller en helt central rol-
le i en sddan tilgang til matematikundervisning. Dermed er der klare forbindelser
til Marit Johnsen-Hpines forskning om matematikundervisning som tekstforstdelse
og tekstproduktion. Det handler om, hvordan der i undervisningen kan skabes rum
for samtale og dialog, der er rettet mod matematiklering, og som samtidig rummer
plads til elevernes forskellige perspektiver, samt til kritik og udvikling af nye per-
spektiver. Vi praesenterer og diskuterer en didaktisk struktur for og en kategorisering
af forskellige typer af undersogende forlab til skolens matematikundervisning.

PINBWSNEHY (0] Qufy S ‘SouUBUEL Pulions 3 §x

Buuae
?

R x
ﬁ‘. - -%’ Torll Eskeland Rangnes I februar 2013 blev det indtil dags dato (01.01.16) sterst fundne primtal offentlig-

A Helle Alro (red.) gjort pa www. livescience.com. Det er pa 17425 170 cifre og slir sin forgenger pa
12 978 189 cifre med nzesten 4,5 mio. cifre, og det er som sine forgengere fundet

e o %
T \ * af matematikeren Curtis Cooper pa University of Central Missouri, hvor en reek-
Matemaﬁkmng for framtlda ke computere er dedikerede alene til det formal at finde primtal.
. ‘Marit Johnsen-Hoines Her kan man vzlge at stoppe og nejes med et imponeret "hold da op for et

& 4 ' CASPAR FORLAG AS

Aa

epnwey so)

e
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Verdens stgrste primtal

- et undersggende arbejde i matematik

51st Known Mersenne Prime Found!

The Great Internet Mersenne Prime Search (GIMPS) has discovered the largest known prime
number, 282°839933_1 having 24,862,048 digits.
A computer volunteered by Patrick Laroche from Ocala, Florida made the find on December 7, 2018.

DK MAT 26 04 19



4673331833592310999883355855611155212513211028177144957985823385935679234805211772074843110997402088
A962136800003804931724836744251351914436524922028678749922492363963303861930595117077052285035601177
9638644050954128274 1003 WO7432735510143255324997699380819464 774990607027085131780854431482719
2879270515747600591825 a1 1 R 25¥1203852569710311808614896188925840
6775097681495456790744 1 55 5151 sl €006 53517330504393154504927694689628526886
967494434211298579223373233780175424142182717412567026484a014353313890442672256181107628062641550510
992384 sfglE. > ; | 272457690484426
% ; , ' AA3435352045655

P82856578190868

652681667066444

227616267884850

514604063519606

796308746810568

974669619084362

L 590065559074391

©93124299083608

957893067062615

362273631245871

580881350389488

014181466326553

643249139518714

246038892346552

201551181195205

508444782456084

784805628948577
8804617732179296825817159750372007979156699208305582486657901255718072275107846292479424843965207746
7237403658550061799279956704411031254567465450105499862798947781210188466981867175415780089815289984
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Planlagt uforudsigelighed

Maling Vis mere
Opmeerksomhedspunkt: Eleverne kan ansla og méle leengde, tid og veegt i enkle hverdagssammenhaenge.

Fase 1 Fase 2 Fase 3
Fardighedsmal Fardighedsmal Fardighedsmal
Eleven kan beskrive langde, tid og vaegt Eleven kan ansla og male leengde, tid og Eleven kan sammenligne enkle geometriske
) . vagt figurers omkreds og areal
Vidensmal
Eleven har viden om laengde, tid og vasgt Vidensmal Vidensmal
Eleven har viden om standardiserede og Eleven har viden om maleenheder for areal

ikke-standardiserede maleenheder for
leengde, tid og vaegt samt om analoge og
digitale maleredskaber

1359864057 780256875647795865832142051171109635843262936572650387240710147982631320437143129112.
,887A12R850ATRT7192NITENT 71RAAIRAATIRNAALAIRARAAARNTIARNATAT 7179335837496247567825783617310448!
$399900377683107249686825062,

778705327594144808269546049)

141699795297188313782581564(

228230927696090836821825747!

303155576675128697727353015¢

>900338946922123296485757802!

D408512042220698580020895369"

862268931591236073913864912'

D215229241868055912264302194!

3 - 713422364148313637902389031(

‘ i 074795499467736417866657681.
: 063780921168670031114527566.

626210554033791573465284748!
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Elevaktiviteter

 afgraense og formulere problemer

e opspge information

 opstille modeller

* danne hypoteser

 diskutere med hinanden og laereren

* udvikle og formidle sammenhgrende faglige argumenter.



L ereraktiviteter

* sette scenen for undervisningen

* skabe rum for dialogisk samspil i klassen

* stille abne og nysgerrige spgrgsmal

* Inspirere og st@tte

* udbygge elevernes erfaringer

 fastholde eleverne i systematisk undersggelse

* evaluere elevernes faglige leering
* evaluere og reflektere over egen praksis



Opgave 1

m ate m at| kboge n Verdens stgrste primtal er pa 22.338.618 cifre

Hvert ciffer skrives med en stgrrelse pa 10, og det tager 5
sekunder at skrive et ciffer

Hvor langt vil primtallet vaere, og hvor lang tid ville det
tage at skrive?

22338618 - 10
100 - 1000

~ 2233,862

Det vil vaere 2233,862 km langt

22338618 -5
60 - 60 - 24 - 365

Det vil tage mere end 3% ar at skrive uden ophold

~ 3,541765
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Norsk forskning viser, at det ofte er angsten for, hvad de andre
elever mener om én, der er arsag til darlige matematikkarakterer
og manglende motivation i faget i udskolingen. Mona Rasseland
har fulgt otte drenge, der tidligere var gode til matematik.

Der er meget pa spil i udskolingen. Her teeller det ikke at veere god til matematik, fortceller Mona
Resseland, der har undersagt elever, der pludselig er faldet drastisk i karakterer | matematik
pressefoto

"Yeah, vi skal ha' matematik. Det er mit yndlingsfag", raber mange af de yngste elever i skolen.
Matematik er et fag, som mange elever elsker - indtil de nar ungdomsarene. Men hvad er det,
der sa sker, spurgte Mona Resseland ud i salen, da matematikvejlederne i gar var samlet i
Odense til konference arrangeret af Danmarks Matematikleererforening. Det var den tredje

nationale konference for matematikvejledere med omkring 300 deltagere.
UN viAl zo U4 19



Instrumentell forstaelse
- Overflatestrukturer &

Relasjonell forstaelse
- Dype strukturer




. DANMARKS
MATEMATIKLARERFORENING

Nar matematikken bliver

MATEM
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Opgave 5

5.1 2061 + 2049
52 173 -69

53 101 - 21

5.4 3110:10
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Leering gennem oplevelse,
handling og forstaelse

Ifelge hjerneforsker, Kjeld Fredens, l2rer vi gennem
oplevelse, handling og forstaelse. Man kan popu-
lzert sige, at vi har tre huskeknager.

1. Den personlige hukommelse
- oplevelse

Oplevelser lagres gennem sansninger og aktivering
af felelser i den personlige hukommelse. Det vi lz-
rer gennem oplevelse, skal ofte kun lzres én gang,
for at vi husker det. Den personlige hukommelse er
bygget op som en fortaelling med en begyndelse,
en midte og en slutning. Den personlige hukommael-
se ligger specielt i det limbriske system i hjernen.

2. Handlingshukommelsen - handling

Handlingshukommelsen er den praktiske hukom-
melse. Her lagres den viden, der er lettest at lazrer
ved at gere tingene — og som oftest laeres bedst af
et andet menneske (mesterlaere). At bruge varktej,
sla masker op pa en strikkepind, klove brande,

ro en bad, dreje en skal af ler, sl et telt op, sta pa
hander osv. | handlingshukommelsen ligger lzring
af alt det, der udeves med kroppen, fx handvaerk,
kunst, idraet, friluftsliv osv.

3. Den semantiske hukommelse
- forstielse

Teoretisk forstaelse herer til den semantiske hu-
kommelse. Her ligger faglig viden, harde facts, alt

det, der kan overferes til os via tegn og symbo-

ler — det du kan laese i en bog, pa et nodeark, i en
matematisk formel. Det er en stor fordel, at vi ikke
behever at erfare alt selv. Vi slipper for at sejle op og
ned ad alle Asiens floder, for at vide de er der. Her
ligger meget af den faglige viden, som vi bruger i
vores fag - og den paratviden vi bruger i Jepardy
oq Trivial Persuit.

De tre knager

Alle tre hukommelser skal bringes i spil i forbindel-
se med lzring - dog ikke nedvendigvis pad samme
tid eller i samme rum. Uderummet udmaerker sig
saerligt til laering gennem oplevelse og handling,
mens klassevarelset udmaerker sig til l2ering gen-
nem refleksion og forstaelse.

Udeskolens struktur med inde — ude — inde kan
skabe en lzring, som vi husker. Laring for livet.

Den rummelige skole skal rumme de komplekse
kompetencer. Vi mennesker bruger de tre tilgange
til lzering forskelligt, og leereren skal derfor i sin
undervisning bruge forskellige strategier og tale til
alle tre veje til lering. Malet er, at eleverne udvikler
sig til kreative mennesker med prospektiv hukom-
melse, dvs. en hukommelse, der overskrider nuet,
kobler intellekt og felelse og taanker nyt for fremti-
den.

(Kjeld Freders\2@0526 04 19




-> Lige inden sommerferien

MATEMATIK

1 Cairo-flisen _—
Cairo flisen har fiet sit navn, fordi den bruges ved flisebelaegninger i Cairo. | D rk kan den bl.a.
ses i Industriens hus, hvor Aftensh pa DR1 sendes fra. a==50

1.1 Konstruer cairo-flisen i et dynamisk geometriprogram. Cairo-flisen skal vaere dynamisk pi den
made, at det er muligt at @ndre pa st@rrelsen uden at @ndre p3 formen. Vedlag
konstruktionen som en fil.

Cairo-flisen kan tesselere. Det vil sige, at den kan dakke en fiade. Herunder er vist, hvordan en

flade kan d=kkes af cairo-fliser.
{ a1
\ 1 /
P — gz s \ A
i _—X f & .
/ flise 1 ~- \ / N
. .
/ \\v ik ' y—e T } —
i ﬂ % A / \ - /
b Jhise 2 Y | o~/
A NN P
- i \
—t »o—d
\ / \
. . A o Sl P
X I~
‘\ / 5 \
| \ / |

1.2 Redeggr for, hvilken fiytning, der kan fiytte den bl cairo-flise over i flise 1, og hvilken flytning,
der kan flytte den bl3 cairo-flise over i flise 2.

1.3 Forklar, hvorfor Cairo-flisen ved forskellige flytninger kan d=kke en flade.
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h = 14.14R1
G =45° n = 67.5
t3 = 70

B = 135°

q = 10.8239

t2 = 50
A= 90° flise 2 B",
el
€= 112.5°
Rt
B,
o ]
E

Gro

Find arealet af en Cairoflise med siden 10

Angiv arealet af en Cairoflise ved hjalp af den

variable skydervaerdi a

Undersgg, om der altid er det samme forhold
mellem den ligebenede, marke trekant og
en af de retvinklede.

(Be)vis, at forholdet mellem arealerne af den
ligebenede trekant ‘inde | Cairoflisen’ altid er

V2 gange stagrre end arealet af
hver af de retvinklede.
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(Be)vis, at forholdet mellem arealerne af den
ligebenede trekant ‘inde 1 Cairoflisen’ altid er

V2 gange st@rre end arealet af

hver af de retvinklede.

h = 14.1421

B=1357 %

Arealet af B“B"B" (har du overvejet notationerne her @) ved appelsinformlen 4 = % vabesin(C)

A:%-ﬁ-v@-smw"):%-ﬁ-v@-sm(-ﬁ)

Da
sin{*l-SJZ%
Geelder
1 ) 1 1 _1.
.‘1=§"\l{i'ﬁ'.‘§ln(4’5}—§'ﬁ"\l{§'ﬁ—i ‘U{E

Da arealet af de retvinklede trekanterer 4 = ; -1-1= % er forholdet mellem de to trekanter prascis 2

DK MAT 26 04 19 GQ.Eiro
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Flisenborg , april 2019

YK

Til Amagerskolen!

Amagervej 35 lise
6300 Skjern .
Irma
Vi har et enestaende tilbud til jer! - fliser forever

Vi har netop faet tilbudt et begraenset parti af den
unikke Cairoflise i agyptisk granit, og da vi har bemaerket, at | traenger til ny
flisebelaegning pa skolens omrade, far | dette tilbud.

En enkelt af de smukke Cairofliser koster kun 125 kr.
Vi tilbyder desuden at laegge fliserne for 250 kr. pr. m2.

Venlig hilsner

Kai Ro :
Direkter Granit
JYSK FliseFirma Y >N Stgrrelse som pa billede cirka
PS. Cairoflisen ligger ogsa i Industriens Hus /,"'/p =90 \ 4 nuancer
{ > 225:- kroner per flise
y=1125'
= 135° 350: - kroner per m2 for laegning
s=1125 /
we (7 | VK

F lise
2 . . |
Her er en model af Cairoflisen. irma

- fiiser forever

JYSK FUSEFIRMA, Smedegade 13, 7620 Lemvig www_jyskefliserforever@gmail.com DK IVV'SA-TU% F‘Ud, %[gdegade 13, 7620 Lemvig www._jyskefliserforever@gmail.com



Granit

Storrelse som pa billede cirka
4 nuancer
225:- kroner per flise

350: - kroner per m2 for lagning

DK MAT 26 04 19
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M ATEM ATIK > Lige inden sommerferien

Jveke Flisar foraver!

"V1 gar lige udenfor og maler!?”

Efterhanden begynder eleverne nu at traekke deres opgavelosning udenfor.
Nogle valger at estimere arealet, som fliserne skal legges pa ved at skridte
leengde og bredde op, mens andre anvender de eksisterende fliser pa 50 x 50
til at finde fornuftige estimater af det areal, de nye fliser skal kunne dakke.
Det er 1 det hele taget valdig tankevakkende, at se hvordan eleverne,
allerede nar de far fliserne 1 handen, bliver aktive bade med kroppen og
sproget. Det galder elever pa alle niveauer i klasserne. Eleverne rejser sig op
og gar rundet om bordet, og de diskuterer, hvordan fliserne skal ligge, sa de
kan danne den ubrudte flade.

e e e e e e o e e e

kun medbragt to modeller af flisen i to forskellige storrelser,
da leverancen af den virkelige flise angiveligt er forsinket.

”S4 mon ikke svaret findes pa nettet”, har eleverne nok taenkt.
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Leering gennem oplevelse,
handling og forstaelse

Ifelge hjerneforsker, Kjeld Fredens, l2rer vi gennem
oplevelse, handling og forstaelse. Man kan popu-
lzert sige, at vi har tre huskeknager.

1. Den personlige hukommelse
- oplevelse

Oplevelser lagres gennem sansninger og aktivering
af felelser i den personlige hukommelse. Det vi lz-
rer gennem oplevelse, skal ofte kun lzres én gang,
for at vi husker det. Den personlige hukommelse er
bygget op som en fortaelling med en begyndelse,
en midte og en slutning. Den personlige hukommael-
se ligger specielt i det limbriske system i hjernen.

2. Handlingshukommelsen - handling

Handlingshukommelsen er den praktiske hukom-
melse. Her lagres den viden, der er lettest at lazrer
ved at gere tingene — og som oftest laeres bedst af
et andet menneske (mesterlaere). At bruge varktej,
sla masker op pa en strikkepind, klove brande,

ro en bad, dreje en skal af ler, sl et telt op, sta pa
hander osv. | handlingshukommelsen ligger lzring
af alt det, der udeves med kroppen, fx handvaerk,
kunst, idraet, friluftsliv osv.

3. Den semantiske hukommelse
- forstielse

Teoretisk forstaelse herer til den semantiske hu-
kommelse. Her ligger faglig viden, harde facts, alt

det, der kan overferes til os via tegn og symbo-

ler — det du kan laese i en bog, pa et nodeark, i en
matematisk formel. Det er en stor fordel, at vi ikke
behever at erfare alt selv. Vi slipper for at sejle op og
ned ad alle Asiens floder, for at vide de er der. Her
ligger meget af den faglige viden, som vi bruger i
vores fag - og den paratviden vi bruger i Jepardy
oq Trivial Persuit.

De tre knager

Alle tre hukommelser skal bringes i spil i forbindel-
se med lzring - dog ikke nedvendigvis pad samme
tid eller i samme rum. Uderummet udmaerker sig
saerligt til laering gennem oplevelse og handling,
mens klassevarelset udmaerker sig til l2ering gen-
nem refleksion og forstaelse.

Udeskolens struktur med inde — ude — inde kan
skabe en lzring, som vi husker. Laring for livet.

Den rummelige skole skal rumme de komplekse
kompetencer. Vi mennesker bruger de tre tilgange
til lzering forskelligt, og leereren skal derfor i sin
undervisning bruge forskellige strategier og tale til
alle tre veje til lering. Malet er, at eleverne udvikler
sig til kreative mennesker med prospektiv hukom-
melse, dvs. en hukommelse, der overskrider nuet,
kobler intellekt og felelse og taanker nyt for fremti-
den.

(Kjeld Freders\2@0526 04 19




Storrelse som pa billede cirka

4 nuancer

225:- kroner per flise

350: - kroner per m2 for lagning
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Det kommer an pa ...

Mikael Skanstrom og Morten Blomhoj

Denne artikel handler om, hvordan der kan skabes interesse og begejstring for

(1) Iscenesattelse af forlebet over for eleverne indeholder:

- overdragelse af udfordringen/problemet til eleverne

- etablering af et falles sprog med eleverne om udfordringen

- etablering af det didaktiske miljo for arbejdet

- formidling af de tidsmaessige og praktiske rammer

- klargering af produktkrav, bedemmelsesformer og succeskriterier

DK MAT 26 04 19



Iscenesaettelsen — (1)

Flisenborg , april 2019

JYSK

Til amagerskolen!

Amagerve] 35 lise
6900 Skjern .
Irma
Vi har et enestdende tilbud til jer! - fliser forever

Vi har netop faet tilbudt et begraenset parti af den
unikke Caircflise i a2gyptisk granit, og da vi har bemaerket, at | traenger til ny

flisebelegning pa skolens omrade, far | dette tilbud.

DK MAT 26 04 19



(R Svar G Svar til alle (3 Videresend 5 Chat
F s On20-02-2019 14.15

Anne Vibe Sellner (AVSE) | VIA

Antal bager pa biblioteket i Ngrre Nissum

Til B Mikael Skanstrgm (MISK) | VIA

Cc Anne Vibe Sellner (AVSE) | VIA

Kaere Mikael!

Vi har faet den mest tabelige henvendelse fra VIA Service.
Det skal abenbart registreres, hvor mange beger, der i alt befinder sig pa VIA's biblioteker.
Jeg taenker, du ma kunne udtanke en metode, sa vi er fri for at taelle hver eneste bog.

VH

Anne Vibe
VIA Bibliotekerne

DK MAT 26 04 19



UNDERSQGENDE MATEMATIK | PRAKSIS:

HVOR MANGE
BOGER ER DER PA
SKOLEBIBLIOTEKET?

DK MAT 26518
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Bent Lindhardt

Lektor pa Professionshgjskolen Absalon

OKursus- og foredragsholder
Har deltaget i en raekke forsknings- og udviklingsprojekter

Forfatter og redakter pa en reekke lzerebgger i matematik til
folkeskolen. Blandt andet systemet KonteXt, der anvender nogle af
de samme tanker, som ligger i undersggende matematik, fx at

eleverne skal “opdage” sig til ny viden.

| forbindelse med KiDM-unders@gelsen har det overrasket Bent
Lindhardt, hvor lidt plads undersagende matematik reelt har pa
skolerne. De fleste laerere udtrykker sig positivt om
undervisningsformen, men meget fa bruger den i praksis. “Det kom

bag pa mig,” siger han.

Bent Lindhardt forklarer, at den undersagende form kan fremsta som
lidt eksotisk i nogles @jne. "Det kan veere sveert at se, hvorfor man skal
anvende en undervisnings form, hvor man laser 1-2 opgaver pa
samme tid, som man kan lgse 20-30 gvelsesopgaver,” siger Bent
Lindhardt. Det er samtidig et sammenstad mellem to forskellige syn pa
lzering: “Lidt firkantet sagt er spe@rgsmalet, om man larer bedst ved at
gentage tingene, til man husker dem. Eller om man bedst tilegner sig

viden gennem forstaelse,” siger han.

Han understreger dog, at traeening altid skal vaere en vaesentlig del af
undervisningen. Det er balancen, den er gal med, som i dag er tippet
for langt over mod traening og repetition. Og at lande som Singapore
og Sverige har skrevet ind i deres curriculum, at eleverne skal arbejde
unders@gen de, bekraefter, at undervisningsformen bliver taget

alvorligt i udlandet, papeger Bent Lindhardt.



Titel

Hvor mange bgger er der pa skolebiblioteket? -

Gratis opgave

Undersogende matematik At have lov til at fejle produktivt

Hvor mange bgger er der pa sk

Laerer Morten Kvistholm fra Kildedamsskolen i Telles
projektet om undersggende matematik. | dag bruge
tilgang i sin undervisning. Det motiverer eleverne, o

Mindre traening - mere grubleri

Undersggende matematik kan virke eksotisk og uow
vaere sadan. | et forskningsprojekt afprevede lzerere
grydeklare undervisningsaktiviteter. Og det var en sl

’Lige nu producerer vi embedsmaen
Bogholdere’

Elever og studerende tager feerre chancer og teenker

1

uddeles til dem, der laver faerrest fejl. Det skaber for
ber karakterskalaen i fremtiden laegge mere vaegt pa

mener hlandt andet tonforsker Rane Willerslev

Skab en sund fejlkultur
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Maria — leerer og laererstuderende

Maria Ulfkjeer Kaspersen torsdag kl. 20:05.
He] Mikael

Jeg blev inspireret at ugens laesning om
undersg@gende arbejde og har gennemfaert en
aktivitet i 8.klasse. Eleverne tog overraskende

godt i mod det, og jeg leerte meget af det.

Hvis der er interesse for det, og tid til det |
programmet vil jeg gerne forteelle lidt om det.

Maria

DK MAT 26 04 19



Emne Pandekager 27|
J T ”i“ﬁ;m Ulfkjaer Kaspersen
( cc

OC|INYFrOw|=ce v 2§99 ¥ =
J"lj'ranki\ Gothic Book M2 Ll Venste | indsat.

| —————————— ——(———— ——— N———————} )

Kaere Marial — — '?:" .,_,F'I .

AL

I—

Du har 8. klasse i morgen kan jeg se, og der er vist et par elever, de1 .
Jeg taenker om du og klassen ikke har lyst til at bage pandekager til \

Hilsen
Soren Vestergard
Skoleleder




Det kommer an pa ...

Mikael Skanstrom og Morten Blomhoj

Denne artikel handler om, hvordan der kan skabes interesse og begejstring for

(2) Elevernes selvstaendige undersegende arbejde kraever

— tilstraekkelig tid, frihed og stette til, at de kan arbejde selvsteendigt med pro-
blemet

— stotte til etablering af samarbejde mellem elever

— stette og udfordring gennem dialog
— forberedelse gennem konstruktion at eksemplariske dialoger

al matematikeren Curtis Cooper pa University of Central Missouri, hvor en raek-
ke computere er dedikerede alene til det formal at finde primtal.
Her kan man vzlge at stoppe og nejes med et imponeret "hold da op for et

DK MAT 26 04 19
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Det kommer an pa ...

Mikael Skanstrom og Morten Blomhoj

(3) Feelles refleksion og faglig leering indebeerer

at erfaringer og resultater fra forlebet systematiseres og gores falles
udpegning af faglige pointer i elevernes arbejde

opbygning af falles faglig viden med faelles fagsprog

etablering af forbindelser til tidligere erfaringer og etableret viden

ﬁhnmg af nye mullge spargsmal og undersogelser

al MAlCIMALKETEN WUTHS WOOPer pa VINVECSILY O 'Weniral IWVIISSOUrL, Nnvor col race-

.
' m ke computere er dedikerede alene til det formal at finde primtal.
' Her kan man vzlge at stoppe og nejes med et imponeret "hold da op for et

DK MAT 26 04 19



Mikael Skanstrom Flise beregninger
jyskefliserforever@gmail.com

Privatliv

Leengde=78 m

| Hver flise er 50cm2 eller 0,5m2
' 78 fliser lang sa 39m lang

{27 fliser bred sa 13,5m bred
]

(
, 13,5m*39m = 526,5m2

| vi har taget damen der star nummer 2 til hgjer og sa taget hindes sko stersel og
sa har vi malet hvor lang fliserne var

' og hvis du ganger malne pa modellerne med 10 sa for du de rigtig mal for den
store

og med lengten 39m kan man ligge 21 af de rumpe munstre man kunne lave

og rumpen efter vores mal var 1,86m

Vi synes opgaven var fin, men det var sveert pga. flisens figur.

DK MAT 26 04 19



Det er laererens opgave ......

 at udvikle oplaeg til studieaktiviteter, der abner for muligheden af, at
de studerende kan matematisere kontekster, der for dem er reelle.

* at konteksterne praesenteres i deres virkelige kompleksitet.

 at konteksterne vaelges, sa de i tilstraekkeligt omfang ferer frem mod
forstaelser og faerdigheder, der betragtes som centrale i faglig
forstand.

DK MAT 26 04 19



En simpel model af modelleringsprocessen

Matematikkens verden

Den fysiske verden

Matematisering

>

! Matematisk
analyse

Fortolkning

|
I
DK MAT 26 04 19



Matematisere

* At finde ligheder og forskelle pa situationer og mader de kan behandles pa.
e At generalisere spgrgsmal, metoder og Igsninger.

* At benytte symboler til beskrivelse og manipulation af faenomener.

* At udvikle definitioner.

* At videreudvikle metoder, sa de far algoritmekarakter.

* At finde, forsta og forklare mgnstre.

e At udvikle og bruge formler

* At aksiomere

* At bevise

DK MAT 26 04 19
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Anvendelsesorienteret
Praksisorienteret
Praksisnaer

Aben

Undersggende
Kompetenceorienteret
Eksperimenterende
Procesorienteret
Elevstyret
Differentieret
Problemorienteret
Strategibaseret
Projektorienteret
Metodebaseret

Aktiv

Realistisk

Matematik-
undervisning



Konference

Matematik for de aldste
Fredag den 26. april 2019 i Odense Congress Center kl. 9.00-16.30

Konference

Matematik for de =ldste
Fredag den 26. april 2019 i Odense Congress Center kl. 9.00-16.30

ng
Workshops e WTATI ot —
s 4e K
p Hacerighedsg den & WOrkshops {fortsat) Mntanahl(:::;n e(va.l:(tsjt.l Forlaget - ApS
Matematik for de &ldste £305 sama o Ry e Ny
Du kan tilmelde dig to workshops. Vi har valzt dette, for at du kan & flest mulige ideer og inspiration. y "
anmm-ﬁmtlh“vdg“m. :;:s::ﬂ:w }Jndet?ﬁkgen;: ';:“mmk
o Bien e DKmat.dk IR e
Aol Matematilan
Workshop 1 Workshop 3 v
Problemlosning Huvilke krav stiller undenogende g e
- hvordan, hvorfor og hvor? rhejde til | 2 anvende CAS-
> Svend | den dzglige matematikuncenzning. Der vil bive lagt
| Hessing vagt pd matematzke undersogetser, MOr CAS-vinrk-
Mnannmmzsunmuanm s m‘.""?"’"’;‘"""‘.’:"
s talteori.
i at loze problemes, eller miske bare for 3t bine 5
KGrsten Sos Spahn Klaus Fink m_o‘uzéw'nmm”m :a ;w:ummn
* Vil du geme arbejde med problemlosning | mumqmwmm - Zheden tor vzualizeringer | CAS ed
din undervisning?® \1\wmwmmw S S
= Hvordan isceneseetter jeg de opgaver. der wmmpld-pudemosdamedpd o oglm.-m cuition i
loegger op til problemiczning? grund, for en del forskning viser, at det er en god Hﬂﬁwmvwwmwe g 3 i
* Hardu ved at finde de ver? mide at lcere matematik pd. Men det er ikke < S —
veert ved at gode opgav e o muqmmn mmumwwmmmmu
Dﬂkﬂ\.;“?m“:*m" P4 denne workshop vil vi ze neermere pd nogle af Instrukeer: Svend Hessing, Lever og forfatter t bogen zkal bruge | workshoppen.
B cleyent de udiordringer, leereme stir over for. nir de vil Ny T og arsikser i Vi vier de muligh der ligger i et program, der
mpﬂnwl.quemdpdknhng.ldsne kaste 5ig ud | underzogende arbejdzformer. mﬂmnmrmumm&n
weoslshop il vi hejole e alleved ailecle o Vivil blandt andet ud fra konkrete matematicke den daglige = 2om hizip &
Hmamopluquemeduhl::nkm undersogelzer ze pl jeppe Shotts begreb. Workshop 6 proverne.
Zom tager i kontelzt, - - . -
der er abtuel for den enbeke. | det honkrete arbeide  *Poingestyret undensning” o8 fmc Vios 1?'20::::,39‘:mmm S S Y S L Sy

vil vi oz foluzers pd selve problemiosningzproces-
mqu

tager udgangpunkt i et Er
pcht.munhnidlﬂ sobving” i et
. Du kan loese mere om

europosizk
projedzet her: 2 Problem zohving

Instrustor: Kisten So5 Spann, padagogisk konsulent i
matematik, CFU, K2

Workshop 2
Undersogende
matematik i proverne 28

Klaus Fink

En del af opgaverne i Foleskolens Prover handler
om, at eleverne kal underoge et eller andet.
Det er ofte opgaver, eleveme har sveert ved -
bide at love og at kommunikere.

P& denne workshop gennemglr vi de zeneste drs
underzogende proveopgaver: H\vﬂhnkmu
hjeeipe elevemne med at udvikle hensiy

mmmm:mmmz\uu

Workshop 4
Find den hemmelige funktionsgraf

Torben Blankholm
| og Adrian Bull

Decmworuiop‘ownshbefofbmd:be
mellem teori og praksz. |

er der fokus pd, hvad der zker, nir elever skal
leere oF forstd matematik.

Designudvikiingen har fundet sted i zamarbejde
mellem oz, gennem udvikling og implementering
aof flere konkrete undervizningsioriob pd islev
Skole. Det har fort frem til et genere®t design til
undervizning | matematik med fokus pd emnet
Funktioner.

strategier, og hvordan zkal de Immmumlzre deve'.
svar? Vi skal ze pd forskellige typer af opgaver, der
efterzporger en underogebe.

Instrukter: Kiaus Fink, tidligere mediem af Opgavekom-

missionen redaktor af bmnrv-u ogm.\m
artivler om proverne i Tidsiniftet MATEMATIK.

1 vil deltagy komme il at arbejde

med dﬁw Find den hemmelige funktionsgraf!

©F de tilhorende CeoCebra-filer for pd den mide

f4 indblik i tankeme og teorien bag designet.
Torden Lorer og

Adrian Sul, keningskonsulent og iekor | matematik ved

VIA University College.

Matematik med glaed

Connie Nielsen o
Hisabeth Tang

Med udgangspunkt i Povi Hanzens boger vil vi
arbejde med problemlozsning og underiogende
aktiviteter. Der vil naturligt veere fokus pd mundk-
fighed o Bogeme indehold

et hav af smA absiviteter, der kan losgges ind i
undervizningen, hvor der lige er 10, 20 eller 30
minutter til overs.

Instruitorer: Connie Nielsen, Laver ved Hoje Joltrup
Sxole, ionsulent | Aabenraz Xommune og forfatter il
lmrebogasystemet ABACUS.

Eiizabetn Tang konsulent ved Sonderborg Kommune

o forfatter ti lnvebogysiemet ABACUS.

Workshop 8
Samtaler i undersogende
matematikundervisning

Bettina
2 Moan

Hvad sker der fige dér, hvor tanker biiver til ord of
pludselig gver mening? - of fvordan opleves det af
sieverne, at biive "Mogere”?

Civer gt mening at forhoice 5ig 5

elevernes ;porgamil og svart - ngnvadevoetm-
undersogende matematk kan, der kan gore oz kiogere
pé slevernes Laving?
mmwrwm-mqqm
estaringer. der ztiler skarpt pd ;amtaler | den underse-

Instruktor: Setting Moan, matematikvejieder og -iaver

Tilmelding og pris
Du kan tilmelde dig to

Vi har valgt deste, for at du kan fA flest mulige ideer og inspiration.
Angiv gerne alternative workzhops, bz dine forste valg bliver overtegnede.

Tilmelding pd www. Mn.dkaenenomdqden 10. upﬂl 2019.
o8

Priz 1425 kr. + moms.
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Choluteca River Bridge after Hurricane Mitch, Honduras, 1998




God, givende & udbytterig dag (alligevel)



