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Hvad er TRACK?

e Udvikling af dansk matematikundervisning med inspiration fra
Singapore

* Professionsudvikling: forskningsbaseret kompetenceudvikling i
forbindelse med implementering af intervention udviklet pa
baggrund af udvalgte elementer fra Singapore

* Dygtigere elever: bade de talentfulde og elever i
matematikvanskeligheder

VIA University Med stette fra
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Hvad er TRACK?

* Udviklingsprojekt: Udvikling af en intervention til
matematikundervisning i 4. — 6. klasse
* Kompetencenceudvikling af laerere (kursusforlgb + intervention i praksis)

» Udvikling af undervisningsmaterialer pa baggrund af udvalgte principper fra
Singapore

» Udvikling af matematikundervisning i 4. — 6. klasse

* Forskningsprojekt: Effekten af en intervention i forbindelse med
matematikundervisning i 4. — 6. klasse

i VIA Universit Med stette fra
j\?;é% College ! Tryg Fonden



Hvorfor Singapore?

* Selvsteendigt land fra 9. august 1965 (Fgr en del af Malaysia)

* Tvivl om i hvilket omfang Singapore kunne klare de udfordringer de havde i
starten

* Boligmangel, arbejdslgshed, uddannelse og stor mangler af naturressourcer

e Uddannelse i centrum

e 1980s: Beslutning om fokus pa teknologi og dermed uddannelsessystemet,
herunder anerkendelse af vigtigheden af matematik

1982: Det f@rste bogsystem med fokus pa probleml@gsning og tegning af
modeller som stgtte til I@sning af matematiske problemer

TIMSS i top tre siden 1995.
PISA: Topplacering bade drenge og piger
H@j andel hgjt praesterende, lav andel lavt praesterende



Hvorfor Singapore?

Gennemsnits
score

Preestationsfordeling i matematik

2 Singapore 618 (38) 1 — — —
TI M SS 20 1 5 1 Hong Kong SAR 615 (2,9) 1 = =S ar—
Korea 608 (2,2) 1 ——
Kinesisk Taipei 597 E‘I ,9; T : - —
Japan 593 (2,0) 1 _I' - S—
1 Nordirland 570 EZ,Q; T —— - —
Rusland 564 (3?4) T —— I - 1 ——
Norge (5) 549 {2‘5) T —— - —
Irland 547 (2,1) 1t e I- ]
England 546 (2.8) 1 — [ o —
1 Belgien (Flamsk) 546 (2,1) — ——
Kazakhstan 544 (45) 1 —— l— — —
2 Portugal 541 (2,2) 1 — o r—m—
21 USA 539 (23) 1t — =
2 + Danmark B39 (2,7) 1 — = S — |
2 Litauen 535 (2,5) 1 — = ——
Finland 535 (2,0) 1 — - —_—
Polen 535 (2,1) 1 — = —_—
1 Holland 530 (1,7) _—
Ungarn 529 (3,2) 1 T — - —
TJEkkIEt 528 (2,2) T — - ——
Bulgarien 524 (53) 1 I — — —
Cypern 523 (2,7) 1t — - e —
Tyskland 522 (2,0) 1 — - ——
Slovenien 520 (1.9) 7 —— = —
2 Sverige 519 (2,8) 1 — - —_—
3 Serbien 518 (3,5) 1 —— - e
Praestationspercentiler Australien 517 (3,1) 1 ——— — ——
sth ~ 25th 75 95th 2t Canada 511 (2,3) — - —
e 2 ltalien 507 (26) 1 e —
. T ) 2 Spanien 505 (2,5) * — S—
95% Konfidensinterval for gennemsnit(+2SE) Kroatien 502 (1 ,8 —— N ———
| | | | |
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SOURCE: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS 2015



Hvorfor TRACK?

* Vi ggr det godt MEN
* Vi kan og vil altid ggre det bedre!

* Ca. 13% af danske unge er ikke i arbejde, uddannelse eller praktik.
80% af disse unge opfylder ikke kravene i matematik til
ungdomsuddannelserne

* Tilsvarende tal for danskfaget er 47%

* | Danmark vil vi gerne lgfte de fagligt svageste, men hvordan?

* | Danmark vil vi gerne at flere elever preestere pa de hgjeste niveauer,
men hvordan?



Singapore inspireret matematikundervisning i dansk kontekst




Grundprincipper fra Singapore

Problemlgsningsorienterede tilgang
(bl.a. Polya, 1945)

Forskellige repraesentationer konkret — ikonisk — abstrakt (CPA)
(efter Bruner, 1966)

Blokmodellen til visualisering

Fordybelse — mestring — faglig progression

Generel fokus:
Konsekvent brug af disse tilgange
Struktureret og velafprgvet progression



Problemlgsning i centrum

Grundtanker i Singapore-modellen

Observere og reflektere
over egen tankeprocess.
Selvregulering af leering.

Holdninger, tilgang,
interesse, veerdseettelse,
selvtillid, vedholdenhed.

Raesonnement, kommunikation
0g sammenhange. Tanke- og
metodeprocesser (heuristik).
Anvendelse og modellering.

Numeriske beregninger,
algebraiske beregninger,
rumlig visualisering,
dataanalyse, maling,
anvende matematiske
veerktojer, estimering.

Begreber

Numeriske, algebraiske,
geometriske, statistiske,
sandsynlighed, analytiske.



At udvikle strategier: Polya

1. Forsta problemet

vad skal je Har jeg alle
) 11 1e8 Reformulere . Je8
finde/vise? informationer?

Hvad ved jeg?

3. Udfgr den eller de udvalgte strategier for behandling af

problemet
eknisk at gennemfgre de procedurer, Overvage sine handlinger og kunne
der skal til. vurdere strategien.

4.0vervej resultatet

Evaluere svaret
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Problemlgsning i interventionen

* Hverdagsrelaterede * Udvikling af metakognitive
problemstillinger som opstart til strategier til problemlgsning
alle emner

FASE 1
8 [ VIUDFORSKER ‘ Tk

(fl) Hvor mange sodavand
kan der vzere i en kasse?

FASE 2
Planlzg og tegn

FASE 3

Regn — find svaret

FASE 4
Tjek

11



Hvorfor vigtigt?

(Kilde: UVM 2014, Forskningsbaseret viden om matematik)
FORSKNINGEN VISER:

Brug af metakognitive strategier til systematisk
problembehandling i matematikundervisningen har en
positiv effekt pa elevernes faglige praestationer.

FORSKNINGEN VISER:

Elever med seerlige behov profiterer i hgj grad af
at modtage undervisning i systematisk problem-
behandling.

Q
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file:///C:/Users/loho/Documents/FLSE/Artikler/140916-Matematik (1).pdf

Problemlgsning
Jdvikling at metakognitive strategier

* "At anvende metakognitive strategier betyder at ggre eleverne mere
opmarksomme pa, hvad de ggr, nar de skal lgse matematiske
problemstillinger, og hvorfor problemstillingerne skal Igses pa den
made, samt hvad de skal ggre, nar de kommer i vanskeligheder med
den matematiske problemlgsning. ” (UVM 2014 s. 5)

Hvad er en
strategi?

 fokus pa fase- og manualbaserede modeller/strategier.

e Antal trin kan vaere forskellig fx 4 trins model (Polya)
 (eller 7 trins model fx Pernille Pinds LOVPORT)
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CPA — progression

Eleverne anvender konkrete objekter ved arbejdet

med problemer og opgaver. = 4°3-

Konkrete objekter er reprasenteret visuelt. Her Jeromy Bruners

arbejdes typisk med forskellige diagrammer eller tre repraesentationer
modeller, som fx blokmodellen. 1. Enactive representation

(handlingsfasen)

Den abstrakte repraesentation eller det symbolske
trin. Her omsaettes det konkrete og ikoniske til det 2. Iconic representation
abstrakte matematiske symbolsprog. (billedfasen)

3. Symbolic representation
(sprog eller symboler)
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Hvar meget skal han betals | al?

CPA: konkret — visuel - abstrakt & ‘EJ @ j T J i}__ﬂ@
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Leereren har en vigtig rolle i
forhold til at stptte | eaoomamren biver 4 126
oversaettelsen mellem Lav at overslag. for du regner.
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Overgangen til den abstrakte

repraesentation eller e L0 & 16 ~ass
symbolsproget bliver dermed
lettere for flere elever.

g Den lodrette metoda

4-1
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CPA : Konkret — visuel - abstrakt

Eksempel fra braker i fjerde klasse

é Brug blokbrikker og find 3,
A.

4

Forleeng med 2. Forleeng med 3.
| 2 . . »
3 = 6 3 9
= — — — = —
= 4 r-eee-v 8 B sesmmma= i

7 er lige s lang som 5 - 7 er lige sa lang som T
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Blokmodellen til visualisering ! ]
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 En saerlig ikonisk repraesentation, som anvendes ved problemlgsning.

* |Singapore anvendes denne model i hele uddannelsessystemet — ogsa pa
universitetsniveau

* Blokmodellen kan anvendes pa mange forskellige typer af problemer.
 Elever som kender og bruger blokmodellen konsekvent som ikonisk

repraesentation i problemlgsning far et godt redskab til at genkende
hvilken regneart, der skal bruges.
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Add/t!()n

B/O/(mOde//en

Jane

Det konkrete J ) J J J ) J )

Seet sammen (Det +

konkrete) J ) J J J J J J

Brug en konkret generalisering som 4

. ' i / /
repraesentationsform ﬁ R
Brug en visuel repraesentationsform Jane Ken

(ikonisk/tegning)

4

Brug blokmodellen som
repraesentationsform g x

3 M 8
Brug blokmodellen til at Igse ?
problemet [

T 5

De har 11 ballonerii alt 34+8=11 18
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Blokmodellen til visualisering

Hvilke regnearter teenker jeg pa? Sammenlign blokmodellerne.
+, -, "eller: .
? Hvad er ens, og hvad er forskelligt?

s I 1 cogD

— 15
? | AogC
?
3}\2 [ & \ I B Og D
/ \
o
c I ’ ——
\ V \ V 4 40 15 l A Og B
228 ?

Hvilke regnearter
tanker jeg pa?
Klip fra T-MAT i fjerde - Division,
Problemlgsning




Mestring og faglig progression —

* Forstaelse som forudseetning til fortrolighed og mestring

Modul 1
Jeg gver

 ‘Enting ad gangen’ —fordybelse omkring et begreb
inden arbejdet videre med det nzeste

Opsamling

Modul 2
leg gver

* Faglig progression i fokus: Forklarved Kk af Opsamling

) . blokbrikker eller tegninger, hvordan
* Huvilke forudseaetni nge r? du lzgger 2 breker sammen.

e Hvad bygges videre pa?

Modul 3
Jeg gver

Opsamling

VIA University College
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Interventionen

Math teachers team

Local learning
community

Activities
New knowledge

(" &
)L.
HI
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L
"
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Course modules/
Networking

VIA University College

Experience
Questions
Proposals

Activities
New knowledge

Math teachers team

Experience
Questions
Proposals

Local learning
community

J

Course modules/
Networking

Course modules/
Networking




Hvordan undersgger vi om det virker?

Hvilken effekt har TRACK interventionen?

Hvilke sendringer ser vi i
e Lzerernes undervisningspraksis?
* Elevernes udvikling i matematik? — saerligt de fagligt svage elever

Hvordan?

Hvad nu hvis?

Hvor mange?

v 2



Hvordan undersgger vi om det virker?
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2018 2019 2020 2021 2022 2023
© TRACK Pilot TRACK Pilot TRACK Pilot
= 4. klasse 5. klasse 6. klasse
:
> Udvikling af kurser og undervisningsmaterialer
TRACK RCT TRACK RCT TRACK RCT
4. klasse 5. klasse 6. klasse

Forskningsaktiviteter: elevtest, observationer og interview

Sammenligning af udvikling pa TRACK-skoler og kontrol-skoler:

For- og efter-malinger

24




Hvordan undersgger vi om det virker?

Zndringer i praksis:
* Leerersurvey: 1-2 gange om aret
* Observationer i udvalgte klasser

* Fokusgruppeinterviews med laerere fra udvalgte skoler
* Noter fra leererkursus (kun TRACK-skoler)

Effekt pa elevernes udvikling:

 Elevtest: 1-2 gange om aret

* Matematik, laesning og motivation i matematik (sp@rgeskema)
e Laererne far resultaterne af matematik- og laesetest



Forelpbige resultater - lzererudvikling

Vi observerer:

gget fokus pa elevernes leering og det matematiske indhold frem for
‘oraktiske udfordringer’

Leererne udtaler:
* "Man bliver positivt udfordret pa sin faglighed”

* "det er godt at blive tvunget til at ga mere i dybden med forklaring af

emnerne”
VIA University

%\ College




Forelpbige resultater - eleverne

Laererne siger:

» “de stille piger er blevet mere aktive”

» “eleverne er blevet gode til at tale om matematikken frem for bare at
regne opgaverne”,

* "Nu er der mange flere elever, der forstar det med brgker.
Muligheden for at kombinere brgkbrikker og bgger har veeret god”.

VIA University

%\ College




Forelgbige resultater - eleverne

Fordelinger af hvor meget
eleverne har flyttet sig fra
test 1 til test 2

Signifikant forskel mellem TRACK-
og kontrolskoler: 7.8 %-points
P =0,0001

Procent af eleverne

30

25

20

15 7

10 7

Udvikling i bregkforstaelse 4. k.

Mean 9191358
Std Deviation 10.71223
Lower Quartile 1
Median ]
Upper Quartile 16

Kontrolgruppe

| Mean 16.94195

| e e TRACK-gruppe

|| Upper Quartile 24

Median 16

-16 -8 0 8 16 24 3z 40 48 36

Forskel i % korrekte items: test 2 —test 1



Forelgbig konklusion

* Laererne er positive

* Eleverne er positive

* Data er positive

Det ser ud til at virke!

Men — der skal en afpr@vning til i stor skala



Afprevning i stor skala — 90 skoler i alt

TRACK-skoler (45 skoler) Kontrol-skoler (45 skoler)
* Lzererkurser i TRACK e Lererkurser i andre fag
) ] ] (Dansk som andetsprog, Begynderengelsk og
* Afpr@gvning i praksis Teknologiforstaelse)
* Lzerersurvey, observationer og * Lerersurvey, observationer og
fokusgruppeinterviews fokusgruppeinterviews
* Elevtest * Elevtest

e Kursus i TRACK, efter endt forlgb



Yderligere info: Hiemmeside

* https://www.via.dk/forskning/paedagogik-didaktik-og-
laering/laering-og-undervisning/track

* Google: Skriv TRACK matematik
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https://www.via.dk/forskning/paedagogik-didaktik-og-laering/laering-og-undervisning/track

TRACK

Tak for i dag!




