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Oplægsholder
Præsentationsnoter
Odense 9.40 – 10.25  - 45 min


Didaktik

Science og matematik



Leering i dagtilbud

* Lov om Social Service 1998 indforte
leeringsbegrebet i bernehaven

* Lov om paedagogiske leereplaner 2004 rummer

6 temaer som paedagogerne skal arbejde med
- Barnets alsidige personlughedsudvuklmg

- Sociale kompetencer

- Sproglige kompetencer

- Krop og bevaegelse

- Naturen og naturfeenomener

- Kulturelle udtryksformer og veerdier |
Lov om Social Service § 8a, tilfgjelse 2004

Daginstitutionsloven 2007
krcever formulerede
mal for bernenes laering



Oplægsholder
Præsentationsnoter
Naatur og naturfænomener – her gemmer matematik og science sg


Dannelses-didaktik

Teorier og begreber,
der angar alle
former for
intentionel og
reflekteret omsorg,
opdragelse og
undervisning, samt

de leeringsprocesser,

der finder sted

Inspireret af Klafki, 2001

Didaktik handler
om
paedagogikkens
hvorfor, hvad og
hvordan

oy
Wolfgang Klafki



En dynamisk og situationsorienteret
didaktisk model - en neerhedsdidaktik

(Samfundsanalyse)
2 lering af mal - og tegn

Dannelsesidealet - For

SITUATION
ANALYSE
- kontekst
Valg af indhold
Leering hvad:
Science og
matematik
dformning af
metoder, principper

Rekonstrukti
af paedagogikk

Dokumentat

og evaluering ennemforelse

Leeringsforlgb .
Leeringsteori

Brostrom, 2006 Laering hvordan
Brostrém & Vejleskov, 2009
Inspireret af Print, 1993



Didaktik - teori om planlaegning

’Livet forstas baglaens, men ma leves
forlaens’ - Kirkegaard

Baglaens planlaegning

e Med baglans planleegning menes, at padagogen fgrst
reflekterer over didaktiske sp@rgsmal og planlaegger og
gennemfgrer paedagogikken pa dette grundlag. Fgrst
forstar man det paedagogiske liv, og sa praktiserer man
det

Forlaens planleegning

e Maed forlaens planleegning menes at tage afszet i her-og-nu
situationer. Man lader sig inspirere af nuet, men den
paedagogiske laereplan fungerer som bagtaeppe, som
refleksionsgrundlag. Laereplanen fungerer som et levende
grundlag - i baghovedet, nar man planlsegger og former
virksomheden (Dahlberg, 2014).


Oplægsholder
Præsentationsnoter
En procesorienteret praksis frem for en lineær praksis – rodstengel, Dahlberg, Taguchi – den døde mus pædagogik



Science mal i dagtilbud

 Erhverve sig + Lov om
kundskaber om lereplaner, 2004
naturen og naturens

: e Bekendt |
|°VMCBSSlgheder, ekendtgorelse

om temaer og mal

» Handtere og fa i padagogiske
|leereplaner, 2003

ferstehandsoplevelser
med naturens dyr,
planter og materialer
.. og fa erfaringer
med arsag, virkning
og sammenhaenge




Matematik mal i dagtilbud

Kategorisere og
systematisere

Kendskab il
modsaetningspar

Relative begreber

Tal, maeengder og
raekkefelger

Vaegt, form og
antal

Matematisk sprog

» Bekendtgerelse om
temaer og mal i
paedagogiske
|leereplaner 2003

« Bemcerkninger fil

lovforslaget, 2004

* Vejledning om

Dagtilbud 2008

|57




Leere science og matematiske
principper

e Tkke primeert ga efter
kundskaber og leerdom som

facitlistesvar (knowledge),
men hellere indsigt

(knowing)

 Finde principperne bag

fremtraedelsesformen



Oplægsholder
Præsentationsnoter
Flyde synke, røde og grønne – og hvor mange klodser høj?


Science i dagtilbud

 Science i dagtilbud er
science i hver'dagen
‘emergent science’, en
gryende forstdelse for
naturvidenskab

Siraj-Blatcford, 2001

* Fx vand fryser til is: varme fra
stearinlys far uroen til at
beveege sig: nogle genstande
flyder ovenpa, andre synker:;

vand forsvinder ned i jorden,
balance i hverdagen




Matematik i dagtilbud

er matematik i

hverdagslivet
Reidar Mosvold, 2005

 Bornene daekker bord

— Der er 5 borde i forskellig
storrelser med fem
tilherende duge

— Maling af leengde og bredde



Oplægsholder
Præsentationsnoter
. De børn der har borddæknings-opgaven må dagligt tilpasse dugene til de rigtige borde



Matematik og science i
hverdagslivet

Men ikke nok at sikre, at begrn involveres i
matematisk virksomhed og emner - bernene
skal selv blive opmaerksomme pa de forhold
og feenomener vi betegner matematiske

LeFevre m.fl., 2010



Matematik og science i dagtilbud

I bernehaven foregc‘ir bade bevidst og ikke
bevidst matematisk og science leering

Uformel laering
* Leering som universel menneskelig handling
« TIkke bevidst leering

Formel Icering

 Leere at leere

« Bevidst lering, leeremotiv
* Metakognition

Ing7er Bernth, 1995; Brostrom, 1996; Enerstvedt, 1982; Leontjev,
1977, 1982; Samuelsson Pramling, 2006



Science og matematik i dagtilbud

» Ogsa en bevaegelse fra
opmaerksomhed pa
science og matematik i
hverdagslivet til
malrettede science
eksperimenter og
matematiske opgaver

* Fx egenskaber ved vand
og fokus pa energi
.. 0g luft



Oplægsholder
Præsentationsnoter
Energi – elastikpropel – vand lber nedad, ikke opad


Science og matematik i dagtilbud



Oplægsholder
Præsentationsnoter
Fugleskolen, trambulin


Science og matematik i

daginstitutionen
Et optimalt lege- og leringsmiljo
med mange forskellige materialer,
og tid og plads til udforskning
gennem lege og eksperimenter, der
giver rum for berns egen
'videnskabelige' taenkning og
forestilling:

» Danne hypoteser, afpreve forskellige
mulige forstaelser

» Skaffe metoder til at tilegne sig ny
viden og ogsa selv at konstruere viden

* Problemlegsning

* Leere at undre sig og stille gode
spergsmal



Oplægsholder
Præsentationsnoter
Hvorfor løber vand aldrig opad?


Matematik
i hverdagen



Matematik i hverdagslivet

* Teelle sprogligt og nummerere: en, to, tre,

fire, fem (‘en elefant kom marcherende’ talordene
forholder sig 1:1 til de talte objekter)

« Teelle med musik: rytme, puls og takt

* Teelle med kroppen: skridte af, vise med
haender (en favn)

« Teelle logisk-matematisk: med et maleband

* Male/teelle rumligt: vise med haenderne “som en
tennisbold” eller “bordtennisbold”

* Male/teelle maengder: kagens storrelse

Kjeld Fredens



Hverdagen er fuld af matematik

Nar bern bygger, konstruerer,
og laver menstre

— To piger bygger en borg med
LEGO klodser lgber teor for de
lange klodser: taenker logisk og
erstatter denne med to korte.
Pedagogen sagde: “Meget fint,
du erstattede den lange med to
korte”

— To drenge laver megnstre med
perler i perleplader - krav om
raekkefelge og gentagelser




Hverdagen fremmer berns
geometriforstaelse

Born erhverver sig — Bruger spatiale
geometriske feerdigheder nar de

bygger med klodser

erfaringer: rum, Geist. 2009
form, menstre og
raekkefolge — Genkender og
| k klassificerer former,

fx puslespil
Clements & Sarama, 2009;
Montford & Readdic, 2008




EUPROJEKTET SMOL: SCIENCE,
MATH AND OUTDOOR LEARNING

Science og matematik i dagtilbuddene
Vorup og Fussing@/Bjerregrav i
Randers



https://lh5.googleusercontent.com/-TaBufXlurcg/UTkK07Hoo4I/AAAAAAAAAYM/NTbkmxHPQrs/s640/blogger-image-1962217541.jpg
https://lh5.googleusercontent.com/-TaBufXlurcg/UTkK07Hoo4I/AAAAAAAAAYM/NTbkmxHPQrs/s640/blogger-image-1962217541.jpg
http://outdoormath.wordpress.com/
http://outdoormath.wordpress.com/

Born teeller i hverdagslivet

I bernehaven spiller to drenge kryds og bolle
og de laver pointregnskab




Hverdagslivet i bernehaven er
fuld af matematik

* Bornene leger med vaegten

— De sammenligner veegt og
udseende pa forskellige
legesager

« Matematik til frugt

— Hvor mange stykker
vandmelon ma vi fa?

— En pige peger pa
kammeratens krus: “Du har
lidt, jeg har mest”




Matematik i dagtilbud

 Bornene selv udviser matematisk
opmaerksomhed

— De bruger matematiske begreber som ‘fa’,
‘flere end’, 'feerre end’, 'mere end’, 'storre
end’, ‘over’' og ‘under’, ‘foran’, 'ved siden af’ og
'‘bagved’

— De bruger begreber som sterst og celdst:

« Jeg har snart fedselsdag, sa bliver jeg 6

* Hvor gammel er du?

* Fem et halvt

« Sa er jeg storst

 Peedagog: Du er i hvert fald celdst. Lad os male
hvem der er sterst, altsa hvem der er hgjest

— Herefter maler de alt muligt resten af formiddagen



Matematik i hverdagslivet

De teeller i
hverdagslivet

— Sandkager i
sandkassen, “1000
eller maske bare 25",
de opnar fornemmelse
for mange eller fa

— Frokosten. Louise
sperger “Hvor mange
tallerkener?” -
Paedagogen: "Vi er 12"

— Ved oprydning siger
gcedagogen: ver tager

ting og seetter pa
plads




Matematik
forskning



Matematik - definition

 Matematik kan defineres som et redskab
til at organisere, systematisere og

kommunikere om rum, tid og kvantiteter
Mankiewicz, 2001

* Tre matematiske faerdigheder:

— Numeriske, intuitiv fornemmelse for antal og maengder
— Spr'oglige, udtrykke tal i mundtlige og skriftlige symboler

— Spa‘l'iale evher, udskille og handtere rummet og rumlige
relationer: Evnen til at bedemme afstande og forholdet
mellem genstande, ex dasegemme / kronskjul

LeFevre m.fl., 2010



Matematik og hjerneforskning

* Born har en medfedt evne til at undersege

deres omgivelser og seette ting i orden Bjérklund,

2007; Geist, 2009 (jf Montessori)

— Spaedbern kan fa timer efter fedselen skelne
deres mor fra andre Alan & Poul, 2001; Brushmel, 2009

— Spaedbern viser opmaerksomhed pa aendringer i
nummermaessige forandringer, Cordes & Brannon, 2009,
fx sensitivt fokus pa antal genstande; ogsa
opmeerksom pa hgjden af en vaeske, og eendring af
denne, Huttenlocher & Gao, 1998

— Tilsvarende opmaerksomhed pa eendring af form,
raekkefelge og sterrelse - fx raekken af ens
plastikeender bliver brudt



Forskning om smaberns talforstaelse

De 2-3 arige kan vurdere
‘flere'
Brannon et al. 2004

Og skelne mellem en og
'mange’
Spelke & Kinzler 2007

De kan overskue antal op
til tre uden at tcelle

Ficher, 1992
—40% af de 3-4 arige
kan teelle til10
—55% af de 5-6 arige
kan teelle til 40

Dovreborg, 1987;
Johansson & Pramling Samuelsson, 2011

russin Tvd russin

re russin

Tllustration fra
Dovreborg & Pramling Samuelsson, 1999



Matematik og hjerneforskning

Hjerneforskning peger pa, at talfornemmelse er medfedt,
hvorimod talforstaelse er tillert.

Talfornemmelse udtrykkes, nar barnet sammenligner to
maengder, hvilken er storst? Ex hvilken gruppe er er storst?

Talforstaelse handler om at manipulere med tal for at finde
en preecis sterrelse, ex at komme frem til, hvor mange
tallerkener, der skal beeres ind til frokostbordet

Forskning viser, at hvis man kombinerer de to forskellige
tilgange i leeringen af matematik, bliver eleverne dygtigere til
talbehandling.

Ejersbo & Misfeldt, 2008



Matematik i dagtilbud skaber
skoleparathed

Undersegelse af X
36.000 bagrn viser,
at talforstaelse hos
5 arige bern er en
veesentlig indikator
for senere gode
skolepraestationer

Rapport: Tidlig forstaelse
giver karakterfordel, 2007




Matematiske kompetencer via leg

International forskning viser, at bernehavens
legeorienterede praksis bidrager til, at bern
ved skolestart mestrer symbolsk og abstract
taenkning, samt at bern opnar' grundleeggende
matematiske kompetencer sa som
problemlesning, feerdigheder i at teelle, male,
lave spatiale beregninger, handfer'e
geometriske figurer og menstre sa vel som
logisk taenkning

Ginsburg, Lee, & Boyd, 2008. Hunting et al. 2008; Hunting &
Pearn, 2014



Matematik - symboler

» Vigtigt at bernenes talforstaelse bevaeger sig
fra det konkrete mod det symbolske /
abstrakte, wahl Andersen m.fl., 2006

— Erfaringer med konkrete genstandes form
og antal

— Sprog der beskriver denne erfaring

— Billeder og tegninger der repraesenterer
erfaringen

— Symboler / tegn der generaliserer
erfaringen



Matematik - symboler / tegn

5

7, 7 7 7 7,
R R X S R




Matematik - symboler

» Vygotsky peger pa betydningen af beherskelse
af symboler (Piaget tegn/symboler):

Skrift, forskellige former for nummerering
og tallene, mnemotekniske midler,
kunstvaerker, skemaer, diagrammer, kort,
tegninger

« Symboler bidrager til udvikling af hgjere
mentale funktioner

Vygotsky 1987



Endnu en definition pa matematik
- med fokus pa symboler

« Matematikken reflekterer over
betydningen af symbolske udtryk

» Tkke mindst symboler og tegn der
referer til talmaessige og rumlige
relationer

van Oers, 1996; 2008



Afslutning

Matematik via leg
- et eksempel



Matematiske kategorier

Klassifikation
Raekkefolge

Teelle

En-til-en korrespondance
Male

Vurdere, bedemme

Lese tal problemer
Maeengde begreber

Hvad hedder tallene og
hvordan tallene ser ud

Orientere sig i rum og tid
Lave tabeller
Handtere dimensioner

Handtere penge Bert van Oers, 1996: 2008




En legebaseret lereplan

e Indretter skobutikken

—disk, kasseapparat,
lommeregner,
skotgjsaesker, spejl
oSV.

* Born og voksne leger

> 1] ]+ Paedagogen udfordrer,
N NUZ fx sko i acesker,

i hvordan ser vi hvad der

eri?

— Meerke eeskerne med
M og P Mamma og Pappa

— Tegne skolen

° o
van Oers, 1996; 2008 — Sceette stickers pa

Figure 19.1. Diagram of shoe boxes.



Matematiske kategorier i skotgjsbutikken

* Klassifikation (dette er mors sko)

* Raekkefolge (denne er storre end den der)

« Teelle (gengiver en raekke af tal)

« En-til-en korrespondance (disse sko passer sammen)
« Male (sammenligner sko i forhold til laengde)

e Vurdere, bedemme (gaetter pa skonummer)

* Lose talproblemer (hvor meget er to gange 60 kr.?)
« Simpel regning (leeg en til)

* Mangde begreber (de to her er et par)

» Hvordan tallene ser ud og hedder (bruger tallene)

« Orientere sig i rum og tid (hvem er forst? Laeg denne
pa toppen af stablen)

* Lave tabeller (jeg bruger P for Papa’s sko)
« Handtere dimensioner (refererer til leengde, hgjde)
« Handtere penge (hvor meget skal vi betale?)
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