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bidrag til fejringen af 200-dret for undervisnings-
pligtens indferelse i Danmark.

Materialet er blevet til med indholdsbidrag fra
foreningens 14 kredse. Endvidere har Forlaget
MATEMATIK samarbejdet med Skole 200.

Meningen med bogen er at vise eleverne nogle
eksempler pa matematikfaglige emner, som de er
beskrevet ikke blot fra 1814, men ogsd laengere
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Materialet er opbygget af en reekke temaer, der gen-
nem spaendende opgaver giver eleverne mulighed
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Temaerne indgdr ogsd i de forskellige events pd
Matematikkens Dag 2014. Eleverne kan deltage i
konkurrencer pa begyndertrin, mellemtrin og

aldste trin. Feelles for konkurrencernes indhold

er, at eleverne skal give forslag til, hverdan den bedste
matematiktime kan se ud i fremtiden.

Skole 200 arrangerer en jubileeumsuge i uge 41/2074.
Danmarks Matematiklererfarening afholder
Matematikkens Dag torsdag den 13. november 2014.
Pd den dag afvikles konkurrencerne, men der er rigeligt

stof i bogen til mange indholdsrige matematiktimer

udover Matematikkens Dag. ;
Fredag den 12. september 2014 afholder foreningen en /
konference i Odense med praesentation af
materialet HISTORISK MATEMATIK.

Ejere af bogen har ret til frit at kopiere fra bogen
til egne elever pd skolen eller fra den mediglgende CD.
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”Skole i 200 ar” i matematikkens tegn

Skolen har 200 ars jubileeum.
Med denne bog og de tilhgrende materialer, events og konkurrencer gnsker
Danmarks Matematiklaererforening at medvirke til at fejre 200 ars jubilaet
for indfgrelsen af undervisningspligten i Danmark for 200 ar siden.

Udvikling af matematik og

matematikundervisning

| Historisk Matematik giver Dan-
marks Matematikleererforenings
kredse ideer og eksempler til arbej-
det med temaet, matematik set i et
historisk perspektiv i dagens skole.

Det historiske perspektiv i jubi-
leeumsaret er som udgangspunkt,
hvad der er sket med udviklingen
i relation til matematikunder-
visningen i de 200 &r siden an-
ordningen om undervisningspligt

i almueskolen blev underskrevet
af Frederik 6. den 29. juli 1814.
Men vi har vurderet, at der for-
uden en “skolehistorie” der er
200 dr gammel, og som bestemt
ogsa indeholder mange aendringer
og udviklingsforlgb i forhold til
grundskolens regne- og matema-
tikundervisning, sd har matematik-
ken og matematikundervisningen
ogsa sit helt eget udviklingsforlgb.
Et forlgb som vi ogsa fremhaever i
bogens temaer.

Vi tror, at leerere og elever vil
finde masser af relevant stof til
arbejdet med matematikken pa
skolen set i et historisk perspektiv.
Der er ogsd undervisningsforlgb,
der i hgj grad leegger op til, at
matematiklaereren arbejder sam-
men med klassens laerere i andre
fag i tveerfaglige forlgb.

I vil sikkert ogsa finde, at der er
finurlige nye oplysninger, som |
enten ikke har hgrt om eller glemt.

Der er virkelig belaeg for, at Dan-
marks Matematikleererforenings
slogan, "Matematik med gleede”,
omsaettes til virkelighed i arbejdet
med Historisk Matematik.

Faelles Mal

- Hvad sker der naeste ar?
Foruden det historiske perspektiv,
der oftest handler om at skue til-
bage pa en udvikling eller et forlab,
ser vi ogsd frem i et forsgg pa at
leere af egne erfaringer.

Vi seetter fokus pd, hvordan det nye
grundlag for matematikundervisnin-
gen er fra august 2015.

Formanden for arbejdet med
Forenklede Feelles Mal, lektor
Thomas Kaas og forhenveerende
fagkonsulent, laeringskonsulent
Klaus Fink giver deres bud pd en

ny fremtid med afsaet i FFM, som
forhdbentlig er grundlaget for
endnu bedre vilkar for matematik-
undervisningen i grundskolen.

Pa nogle skoler har de valgt at
bruge muligheden for at "tyvstarte”.
De har valgt at tage fat pd denne
udvikling ved starten af det nye
skoledr 2014/15.

=

| Historisk Matematik har vi

valgt, at Feelles Mal 2009 fortsat er
grundlaget, for de enkelte kredses
temaer bortset fra et enkelt tema,
hvor de nye Forenklede Feelles Mdl
er sggt anvendt.

Bogen indeholder en CD med
PDF-filer, hvorfra alle temaer og
kopisider kan kopieres.

Der er fyldige leerervejledninger
med masser af ideer til planleeg-
ningen af arbejdet og til differen-
tiering af undervisningen.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem

Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening

200

Danmarks
Matematiklaererforening

Tre udfordringer

Events, MatematiKan og
Matematikkens Univers

| Historisk Matematik bekrives
matematikkens udvikling savel
som andringerne i regne- og
matematikundervisningen i den
200 arige periode, hvor vi har haft
obligatorisk regne- og matematik-
undervisning.

Der laegges op til, at eleverne pa
alle trin i skolen indgdr i en debat
om den gode matematikunder-
visning, sa de pd den made kan
danne sig holdninger til matema-
tik, matematikundervisning og
matematikken som redskab i
forhold til dagligdagen i et moder-
ne samfund.

Temaerne til Matematikkens Dag
er derfor:

Hvad drommer eleverne om?
Hvad vil vaere den gode
matematikundervisning for dem
eller den naeste generation?
Temaet indgdr i de tre events og
konkurrencer pa Matematikkens
Dag 2014, der lige som dette
materiale er tilrettelagt til yngste
trin, mellemste trin og aldste trin
i skolen.

Til brug for arbejdet med bogen
kan alle skoler i 4. kvartal 2014,
der er tilmeldt Matematikkens
Dag eller har kgbt Historisk
Matematik, arbejde gratis med
Matematikkens Univers og CAS-
programmet Matematikan.
Tilmelding til ovenstdende eller
startkonferencen 12. september
2014 sker pd www.dkmat.dk

God forngijelse.
Redaktionen
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Indledning

Matematik skal der til

”Navigare necesse est, vivere non est necesse” er latin og betyder:
"Det er ngdvendigt at sejle, ikke at leve”.

Meningen med dette totusinde
ar gamle citat er, at der er
situationer, hvor faellesskabets
interesser gdr forud for den en-
keltes; men "navigare necesse
est” gar ikke uden matematik,
sd navigatgrerne pa skibene pa
forsiden af bogen skulle faktisk
kunne en hel del matematik
for at fa skibene sikkert ud og
hjem, og det lykkedes heller
ikke altid!

For ca. 600 ar siden begyndte
man for alvor i Europa at inte-
ressere sig for, hvordan resten
af verden sd ud.

Det var ikke kun almindelig
nysgerrighed, der var drsag

til denne interesse, men i hgj
grad udsigten til at fA magt og
finde rigdomme andre steder i
verden.

Den bedste made at rejse pd
var at sejle.

Navigation

For at finde vej kunne man
bruge Solen, Manen, planeter-
ne og stjernerne som en slags
holdepunkter (eller samaerker
pa havet), da man havde et
godt kendskab til deres bevee-
gelser og positioner pa himlen.
Ud fra observationer kunne
man ved hjeelp af matematik sa
beregne positionen og dermed
skibets fortsatte kurs.

Et kompas var naturligvis ogsa
et vigtigt hjeelpemiddel.

HISTORISK
MATEMATIK
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Sekstant
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Ngjagtigheden ved vinkelmaling med en professionel sekstant
er ca. /2 bueminut, hvilket nogenlunde svarer til 0,01°.

Man vidste, at kendskab til
Solens hgjde pd himlen pa
bestemte tidspunkter pa dagen
og pa dret gav mulighed for at
beregne, hvilken breddegrad
skibet befandt sig pa. Med
Solens hgjde pa himlen menes
vinklen mellem pejlingerne,
dvs. linjerne, fra navigatgren til
horisonten og til Solen. Seerlig
vigtigt var det at mdle solhgj-
den ved middagstid, ndr Solen
kulminerede. Det vil sige, nar
den stod hgjest pa himlen og
dermed befandt sig preecis i
retningen nord eller syd.

Indtil begyndelsen af 1700-
tallet var de apparater, man
benyttede til at mdle solhgjden
med, ikke seerlig ngjagtige.

Fx betgd en fejl i malingen af
solhgjden pd 1 grad, hvilket

jo ikke er ret meget, at skibets
beregnede position kunne

"flytte sig” 111 km nord eller
syd i forhold til den virkelige
position. Samtidig havde man
ikke nogen palidelig metode til
at finde leengdegraden.

Sekstanten

Ombkring ar 1700 fandt den
engelske fysiker og matemati-
ker Isaac Newton ud af, at en
lysstrdle, der blev reflekteret
forst fra et spejl og derpa fra et
andet spejl, dannede en vinkel
med sin oprindelig retning,
som var dobbelt sd stor som
vinklen mellem de to spejle.
Denne enkle geometriske
sammenhaeng gav anledning
til konstruktion af et vinkelma-
lingsapparat, en sekstant, som
med stor ngjagtighed gjorde
det muligt for navigatgren at
madle solhgjden og dermed ved
hjeelp af matematik at beregne
breddegraden.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem

Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening
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Matematiklaererforening
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Matematik for 200 ar siden

Kronometer

Harrisons mesterveerk H4.
Et af navigationshistoriens
vigtigste ure. Vaegt 1,45 kg
og diameter 13 cm.

Nogenlunde samtidig med
udviklingen af sekstanten og
dermed beregning af bredde-
graden fandt man en brugbar
metode til at beregne leengde-
graden.

Der var indtil da forskellige
metoder, som var baseret pa
meget indviklede og tidskrae-
vende matematiske beregnin-
ger. Men pa et skib ma det
helst ikke tage alt for lang tid
at finde ud af, hvor man er!
Man havde brug for ure til
skibene, der gik ngjagtigt
under alle vejrforhold.

Kronometeret

Det lykkedes i 1760

for den engelske urmager
John Harrison at fremstille
sadan et ur, som blev kaldt

et kronometer. Ved at madle
tidsforskellen mellem den
lokale tid, hvor skibet befandt

sig, og kronometret, som
viste tiden i fx London, kunne
leengdegraden beregnes.
Jordens omkreds er inddelt i
360 grader, som svarer til 24
timer, det vil sige 15 leengde-
grader svarer til en tidsforskel
pa 1 time.
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Matematik for

200 ar siden og nu

For 200 &r siden kraevede det
stadig megen matematik, fx
ogsa logaritmer, trigonometri
og forskellige tabeller for at
kunne beregne et skibs posi-
tion.

| dag er disse metoder aflgst af
satellitter, GPS, radiosignaler
m.m. Matematikken er der
stadig, men den er skjult for
os, da det er en computer,
der udfgrer arbejdet.

Hvis elektronikken pa et
skib skulle svigte, kan
navigatgren igen fa brug
for nogle af de gamle meto-
der og noget matematik.
Derfor leerer man stadig de
gamle metoder pa sgfarts-
skolen.
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200 ar efter

e mm— 1))
Sidste nyt om Falles Mal 2014

Med Falles Mal 2014 fdr vi fra 1. august 2014 mulighed for at tage
hul pa skolereformen. Her kan du leese om planlaegning af malstyret

matematikundervisning.

Artiklen er skrevet af formand
for arbejdsgruppen vedrgrende
Feelles Mal, lektor Thomas
Kaas og tidligere fagkonsulent,
leeringskonsulent Klaus Fink,
UVM.

Feelles Mdl 2014 er kun geeldende fra i dr, hvis din skole eller
kommune har sggt om, at Faelles Mal 2014 er grundlag for
matematikundervisningen i det kommende skoledr.

Men, Feelles Mdl 2014 er geeldende for alle fra skoledret 2015/16.

| Feelles Mal 2014 er der lagt
op til, at elevernes leering pa
samme tid rettes mod leerings-
mal, der er knyttet til kompe-
tenceomradet "Matematiske
kompetencer” og leeringsmal,
der er knyttet til stofomrader-
ne "Tal og algebra”, "Geometri
og maling” samt "Statistik og
sandsynlighed”. Denne tanke
er ikke ny. Den fandt for alvor
indpas i dansk matematik-
undervisning som fglge af
undervisningsministeriets sd-
kaldte KOM-rapport, og den la
ogsd bag Feelles Mdl 2009

Laeringsmdlene under "Mate-
matiske kompetencer” beskriver
iseer de processer og arbejds-
mader, eleverne skal kunne.
De skal fx kunne indgd i mo-
delleringsprocesser og i under-
segende arbejde, hvori bl.a.
reesonnementer og matematisk
tankegang spiller en rolle. |
disse mdl indgdr ikke et bestemt
matematisk stof, selvom proces-
serne og arbejdsmdderne skal
vedrgre netop matematisk stof
- det er leeringsmdlene under stof-
omraderne, der beskriver stoffet.

HISTORISK
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Planlaegning

Det er matematikleererens
opgave at kombinere "Mate-
matiske kompetencer” og
"Matematiske stofomrader” i
sin planleegning.

Rent praktisk kan planleegnin-
gen af et undervisningsforlgb
begynde med at laereren
udveelger leeringsmadl fra de

matematiske kompetencer og
leeringsmdl fra de matematiske
stofomrdder, som med fordel
kan “spille sammen”. Man kan
fx forestille sig et undervis-
ningsforlgb, der pd samme tid
sigter pa elevernes udvikling af
modelleringskompetence og
feerdigheder i statistik.

Problembehandling
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Leererens rdderum

Modellen illustrerer sammentaenkningen mellem de seks matematiske

kompetencer og de tre stofomrader.

Omrddet nederst til hgjre er leererens rdderum. Hvis planleegningen
skriftliggores, kan de udvalgte laeringsmal indseettes her.
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Nye Falles

Mal
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Undervisningsforlgb

med leeringsmal

Set over et helt skolear er det
vigtigt, at undervisningsforlg-
bene kombinerer forskellige
matematiske kompetencer
med forskellige stofomrdder,
men det er ikke ngdvendigvis
sddan, at hver af de seks mate-
matiske kompetencer inden
for et ar skal kombineres med
hvert af de tre stofomrader.

Det er vigtigt, bade for leereren
og eleverne, at det er et over-
skueligt antal leeringsmal, der
seettes i fokus. Planlaegningen
af undervisningsforlgb i mate-
matik tager sdledes ofte ud-
gangspunkt i 1-3 feerdigheds-
mal fra de matematiske kom-
petencer og 1-3 laeringsmal fra
stofomrdderne.

| eksemplet er leeringsmal fra
modellering teenkt sammen

med leeringsmal fra statistik og
sandsynlighed. Leereren kan
fx have teenkt, at gennemfg-
relsen og praesentationen af
egne statistiske undersggelser
giver gode muligheder for at
fokusere pa de faser i en ma-
tematisk modelleringsproces,
som er omtalt i leeseplanen for
matematik:

opstilling af en problemstilling
fra omverdenen, oversattelse
af problemstillingen til en
matematisk model, matema-
tisk behandling af modellen og
tolkning af den matematiske
model i forhold til den oprin-
delige problemstilling.

De to sidstnaevnte faser af
modelleringsprocessen kan
desuden give mulighed for

at fokusere pd anvendelse og
tolkning af grafiske fremstillin-
ger af data.
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

* Eleven kan gennemfare enkle modellerings-

processer (fra Modellering, 4.-6. kl.)

* Eleven kan anvende og tolke grafiske

fremstillinger af data (fra Statistik, 4.-6. kl.)

* Eleven kan gennemfgre og praesentere

egne statistiske undersggelser
(fra Statistik, 4.-6. kl.)

Eksempel (5. klasse)

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening
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Matematiklaererforening
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De udvalgte leringsmal
fra Faelles Mal er mal for
elevernes lering over
lengere perioder,

fx over et helt skolear.

| planlaegningen af et konkret
forlgb af fx tre ugers varighed,
ma disse mal omseettes eller
nedbrydes i “mindre mal”, der
kan fungere som en klasses
"treedesten” frem mod de feel-
les leeringsmal.

Det er bl.a. matematiklaererens
opgave, evt. i samarbejde med
kolleger, at foretage denne

nedbrydning, der ofte samtidig
giver anledning til udveksling af
fagdidaktiske synspunkter og til
udvikling og udveksling af ideer
til undervisningsaktiviteter.

| det konkrete eksempel kan
de udvalgte leeringsmal fx
nedbrydes til:

* Eleverne kan begrunde
deres valg i en modelle-
ringsproces med fire faser:
opstille problemet, indsamle
data, beskrive data, tolke
resultatet

* Eleverne kan ordne og be-
skrive ra (diskrete) data

* Eleverne kan bruge regne-
ark til at producere grafiske
fremstillinger af data

* Eleverne kan mundtligt sam-
menligne fordelinger ud fra
grafiske fremstillinger af data

* Eleven kan demonstrere,
hvordan enheder og grafik
kan have afggrende betyd-
ning for et pindediagrams
udseende
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Undervisningsforlgb

Aktiviteter

B

Det er oplagt, at planlaegnin-
gen af et undervisningsforlgb i
matematik ogsa er forbundet
med valg af, hvilke aktiviteter,
der skal indgd i undervis-
ningen. | den forbindelse er
det vigtigt, at de aktiviteter,
leereren udvikler eller veelger,
er begrundet i forlgbets lee-
ringsmal. Det betyder ikke, at
leereren ngdvendigvis farst skal
vaelge og nedbryde leerings-
mdl og derefter udvikle eller
vaelge undervisningsaktiviteter.
Iseer korte undervisningsforlgb
kan ogsa udvikles ud fra en
aktivitet, som leereren kan se
laeringspotentiale i.

| sddanne situationer er spargs-
madlet, hvad aktiviteten kan
give eleverne mulighed for at
laere, og om disse muligheder
harmonerer med Feelles Mdl
samt klassen faglige profil og
status. Det afggrende er, at
elevernes arbejde med aktivi-
teten bliver rettet mod laerings-
mal, sd aktiviteten bliver et
middel og ikke et mal i sig selv.

HISTORISK
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I det konkrete eksempel
kan man fx forestille sig,
at forlabet opbygges i
felgende faser:

1. Et kort feelles modellerings-
forlgb initieret og guidet af
laereren (skal bl.a. vise, at
matematik kan bruges til
belysninger af spgrgsmal og
problemstillinger fra omver-
denen)

2. Arbejde med tolkning og
beskrivelse af fordelinger i
tilknytning til det feelles forlgb
(skal bl.a. vise, at matematiske
modeller kan give svar, der
ma tolkes i forhold til det
oprindelige spargsmal, og
som bgr vurderes kritisk).

3. Modelleringsforlgb i grupper
med Igbende respons (skal
bl.a. give eleverne mulighed
for at opbygge erfaringer med
en samlet modellerings-
proces i fire faser, samt er-
faringer med procesorienteret
arbejde i og med matematik)

4. Praesentationer og evaluerin-
ger (skal bl.a. give leereren
mulighed for at opsummere
de centrale pointer og fd
indblik i elevernes udbytte)

Udgangspunktet i fase 1 kan fx
veare en diskussion om bgrns
lommepenge.

Far elever i 5. klasse for meget
i lommepenge?

Eller for lidt?

Hvor mange penge fdr elever i
5. klasse egentlig i lommepenge?
Hvordan kan vi finde svar pd
dette spgrgsmal?

Dataindsamling

Klassen kan evt. begynde med
i feellesskab at indsamle data
om deres egne lommepenge
og diskutere, hvad de kan/skal
svare pa spgrgsmalet om, hvad
en elevi 5. klasse far i lomme-

penge.

De ra dataseet skrives pa
tavlen og behandles pa
forskellige mader - bade
efter elevernes og lererens
”guiden” og forslag. Fx:

e omskrives, sd tallene beskri-
ver belgb pr. maned

e ordnes, sd tallene stdr i raek-
kefglge efter starrelse

* inddeles i intervaller

Data kan nu (efter elevernes
input) beskrives med fx

¢ grafiske fremstillinger (evt.
pindediagram i regneark)

* typeinterval (flest)

¢ beregning af middeltal

* beregning af variationsbred-
de (hvor stor forskel?).

Eleverne kan i smdgrupper ar-
bejde med at beskrive klassens
data vedrgrende lommepenge
efter eget valg med inspiration
fra den feelles brainstorm - og
pa den made opstille smd
matematiske modeller, der er
knyttet til problemstillingen.
Hver gruppe praesenterer
deres arbejde, og klassen
kommenterer lgbende ud fra
omdrejningspunktet:

"Hvor mange penge far en elev
i 5. klasse i lommepenge?”

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
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Labende evaluering og feedback

Opsamling

Leereren kan som opsamling
eksplicitere de fire faser i (den
korte) modelleringsproces:
(opstille problemet, indsamle
data, beskrive data, tolke
resultatet) og forteelle om det
kommende forlgb og malene
med arbejdet.

Feedback til eleverne
Undervejs i et undervisnings-
forlgb ma leereren lgbende
evaluere elevernes leering i
forhold til de nedbrudte lee-
ringsmal.

Den Igbende evaluering skal
leereren bruge bdde til at give
eleverne feedback pd deres
arbejde mod mdlene og til at
justere sin undervisning under-
vejs i forlgbet.

Det drejer sig altsa om eva-
luering, der har til formal at
forbedre elevernes leering.

Den Igbende evaluering kan
og bar have mange forskellige
former, men alle disse former
ma tage hgjde for, at elever-
nes laering kommer til udtryk
gennem deres handlinger i de
aktiviteter, der foregdr i klas-
sen, fx i form af dialoger og
arbejde med produkter.

Malopfyldelse

Det kan derfor vaere en fordel,
hvis leereren allerede i planlaeg-
ningsfasen gor sig overvejelser
over, hvilke aktiviteter, der vil
give eleverne mulighed for at
vise tegn pa leering, og hvilke
tegn, der er udtryk for forskellige
grader af malopfyldelse.

De opstillede tegn pd stigende
grader af malopfyldelse kan
undervejs fungere som en slags
ror i undervisningen. Er de
enkelte elever og klassen sam-
let set pd vej til at kunne det
forventede i forbindelse med
de undervisningsaktiviteter, der
er planlagt - eller er der grund
til at “justere kursen”?

Justering

En justering i kursen kan fx
ske i form af eendrede under-
visningsaktiviteter, men det
kan ogsd taenkes, at der er
grund til at justere selve lee-
ringsmadlene undervejs.
Samtidig kan de opstillede
tegn pa stigende grader af
malopfyldelse fungere som en
stgtte til den lgbende feedback,
leereren giver eleverne under-
vejs i forlgbet, idet tegnene
beskriver, hvad der skal til, for

at vise en stgrre grad af malop-
fyldelse.

Malstyret undervisning
Sammenfattende kan man
sige, at ud over udveelgelsen
og nedbrydningen af leerings-
madlene fra Feelles Mal handler
planleegningsfasen i malstyret
undervisning iseer om at skabe
sammenhaeng mellem laerings-
mal, undervisningsaktiviteter,
tegn pd lering og den lgbende
evaluering.

Til hvert af leeringsmalene fra
Feelles Mal i matematik er der
pa EMU-portalen formuleret
eksempler pd nedbrudte lee-
ringsmal, evalueringsaktiviteter
med tilknyttede tegn pa sti-
gende grader af mdlopfyldelse.
Hensigten er, at matematiklee-
rere kan bruge eksemplerne
som inspiration i arbejdet.

Evaluering

Leringsmal

Undervisnings-

aktiviteter

Tegn pa leering

lllustration af relationen mellem fire centrale elementer i en

leerers planlegning.
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Matematikundervisningens historie

En tidslinje

At nedskrive

matematik til andre
Voksne far os har sikkert ogsa
vist deres bgrn det, som de
skulle kunne. Maske var det
vigtigt at teelle og notere et
antal, maske var det vigtigt at
madle. Vi ved det kun hvis dem
for os har skrevet noget (eller
hvis nogen har nedskrevet det,
som de gamle har fortalt).

Denne tidslinje om matematik
og matematikundervisning byg-
ger pd oplysninger fra en raekke
udvalgte tekster. Tekster som
nogen pa et tidspunkt har valgt
at skrive om det, som andre har
fortalt eller noteret.

Nar du har set dette igennem,
kan du slutte ringen ved at for-
teelle det, du synes er interes-
sant, videre til dine elever.

Ar -2300 til -500

Man har fundet
handstore lertavler i
Irak med gangetabeller
skrevet med babylonsk
kileskrift.

Ar 20000 Lertavlen ‘Plimpton

Ishango Bone 322’ fra Mesopotamien

fra Congo. Verdens  /Babylonien (Irak) har

aldste matematik. en tabel med tal, som

Knogler med vi nu kalder 'pythago- Ar -1800 til - 300
streger ridset lige raeiske tripler’. En papyrus kaldet

efter hinanden.
Hvad mon de teeller?

|

"Moskva’ skriver
om rumfang og
areal samt om for-
holdsberegninger.

Historisk matematik

Arstal

Ar ca. -2300 til -550
Babylonske handelsfolk skal holde styr pa deres regnskaber.
Hvem de skylder noget, og
hvem der skylder dem noget?

Ar -1800
Eleverne pa de
aegyptiske ‘skriver-

Undervisning Samfund

http://vimeo.com/72330285

Yndlingsmatematikere.

Ideer B (méske) at regne
o . o o 0 - ved at gennemga
Har du ogsad lyst til at hgre om emnet, sd kan du pd Ar -2300 til -500 papyrufsens ek%-;

100 sekunder se og hgre et revyindslag om matema-

tikkens historie p&: praktiske og mere
www.math.ku.dk/uddannelser/laes/100/ dﬁ@ 57 il -
blemstillinger - og
) pd rene gvelses-
- eller du kan hgre om begrundelserne for regning {«m 36 opgaver.

for alle i 1814 pa iseer sidste halvdel af videoen pa AN TIIT

— eller du kan sgge videre pa nettet

— eller dine elever kan arbejde med aktivitetsoplaegget hel omgang rundt”

skoler’ |aerte

Lertavle fra Babylon sempler pa bade

60-talsystemet bruges
stadig: pa en globus,
et ur og et kompas
og ved mange andre De agyptiske tegn
drejninger, hvor ""en for + og—

svarer til cirklens ind- o
delingi 6 - 60 grader.
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20000 f.Kr. til ar O

Ar -500

Den indiske "’Sulvasutra”
(Snoreregler), er pa

vers og viser lgsninger

til hvordan bestemte
geometriske altre

kan konstrueres ud

fra formler, snore og
seerlige bambuspinde.

ik
ZA I
Greekeren Pythagoras
(-580 til -500) holdt
skoler om tal og geo-
metri og musik.
Han mente at ALT
kan beskrives med
matematik.

Pythagoreeerne

beviste at trekanters
vinkelsum ma veaere
180 gader.

-1500

Ar -1800 til -300

Agyptisk landbrug har brug for kalendere med arstider
og maske ogsa for hyppige jordopmadlinger
efter oversvgmmelser.
-1500

De graeske tal var fra ca
ar 200 skrevet ud fra
deres alfabet (hvor deres
27 bogstaver star for
tallene 1-9 og 10-90 og
100-900).

Tidligere var de skrevet
med en eller flere af

-580 til -500 tegnene for |,

Spartanere gik i
skole, men normalt
fik de greeske bgrn
hjemmeundervis-
ning indtil de som
teenagere evt. sggte
skole hos en lerd,
fx Pythagoras.

KIF @3

5 (pente: r

10 (deka: A

100 (hekaton: H)
1000 (Chirioi: X) eller
10000 (Myriade: M)

Det er denne skrivema-
de der blev til det vi nu
kalder 'Romer’tallene.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening
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Grakerne herskede i det meste af
Mellemgsten, det norgstlige Afrika

Ar -300
Euklids elementer er kopier af
kopier af kopier af 13 papyrusruller.
Han samlede al den geometri han
kendte til, og ordnede det sdledes
at alle regler blev bevist ud fra de
foregdende regler.

Ar -800 til -500

og det sydgstlige Europa.

Ar -300

Euklids Elementer er senere blevet
brugt som model for leerebgger i geo-
metri for de 'hgjere uddannelser’

- hvor de studerende leerte om det
logiske bevis! ”Euklids Elementer”” kom
forste gang som bog pd dansk i 1744.

Ar ca. -300

| Kina arbejdede man med regnestave,
som kunne laegges sa de svarede til
cifrene i disse tal:

m L

Her er 7619 angivet med vandrette og
lodrette streger.

Bambusbogen af Sudn shd shu var
mdske kun noter.

.
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Ar-300

"’Ni kapitler om den
matematiske kunst’”’
bliver skrevet af kinese-
ren Chiu Chang Suan
Ching.

Bogen blev samlet af
bambusstrimler.

NP | l; -.‘;,—_-.__.F:-,‘.ﬁ SN

Ar -500 til +300
Romerriget herskede over det meste af
Europa, Nordafrika og Mellemgsten.

Sudnpan
(kinesisk kugleramme)
Ar-186

Kineserne regnede med ne-
gative tal, dog ikke som facit.

—_t+ =

Sdledes skrives 23 pa
kinesisk i dag: 2 10 3

Tidslinjen fortseetter
pa de naeste sider.




Matematikundervisningens historie

)

Ar 600
Brahma-sphuta-siddhanta
er en indisk bog pa vers.
Brahmagupta skriver om
tallet 0 og om negative tal.

Ar 250

Diophantos skrev
symboler for forskellige
regneoperationer og
for ‘ubekendte’.

wa-al-Mugabilah blev
skrevet af Muhammad
ibn Musa al-Kwarizmi.
Bogen handler om arabisk
algebra.

Ar 450

Kineseren Tsu Ch’ung-cheih
fandt ud af at ™ matte

ligge mellem 3,1415926 og
3,1415927.

700 800

Z°  Historisk matemati
g

Ar 1002
| folge de islandske sagaer,
var Leif den Lykkelige den farste,
der sejlede fra Europa og ndede
Nordamerika.

Ar -500 til +300
Romerriget herskede over
det meste af Europa, nordafrika Ar 500-850
og mellemgsten. Jernalder i Danmark.
Perioden fgr jernalderen
benavnes bronzealderen.

Samfund

?:O 0 Efter jernalderen folger vikingetiden.

omm 100

=

7)) Romerske mgnter

2 300 aio Ar 800

O i Forfatteren Muhammad
= Ar 600 ibn Musa al-Kwarizmi
= Brahma-sphuta-siddhanta laegger navn til algoritme
- Sma stykker af bogen. og titlen leegger navn til

algebra.

Y‘U (23)

XXTIT (23)

Ar 250

Romernes starre udregninger og
regnskaber blev ofte udfert af
seerligt dygtige husslaver.

Aviritit

Abacus (regnemaskine) fra Kina. 1 4 8 9 10 20 30
Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
g}ks'l:g%%}?lﬁ Skole 200 og Danmarks Matematiklarerforening

—_— Danmarks L
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Ar 0 til 1799

Ar 1220
Kineserne regnede
med decimaltal.

Leonardo af Pisa, sgn
af italieneren Bonacci,
skrev om fibonacci-
tallene og om arabisk
matematik.

Ar 1300

| stedet for at skrive
ordet ‘og’ begyndte
man at bruge tegnet

Ar 1220
'Stor hundred’
var 120.
(ordet "Hundred’
var kun ti tiere,
100)

Ved Lateranerkonciliet 1215 i Rom
besluttedes det formelt at hver katolsk
katedral skulle have en katedralskole,

Ar 1630

Filosof og matemati-
ker, René Descartes
(1596-1650) opfandt
blandt andet koordi-
natsystemet, sd ogsa
former og beveegelser
kunne beskrives og
beregnes med tal!

Ar 1250

Praesterne fik indfgrt det arabiske
positionssystem i Europa, men mange brugte
stadig romertallene i deres

praktiske arbejde.

Ar 1650
Franskmanden
Blaise Pascal
(1623-1662) indsa
ngdvendigheden
og mulighederne
for at regne pd
sandsynligheder.

@200

1730

Leonhard Euler
(1707-1783)
standardiserede

mange navne og
tegn for matematiske
begreber.

1700

Ar 1600

Sefarten og dermed ogsa handelen
fik god nytte af matematikeres
beregninger i tabeller til navigation.

hvor blandt andre kirkerne skulle give
gratis undervisning.

900

Aarhus Katedralskole

Ar 1250
Kun pd de starre

katedralskoler i Europa

blev der undervist i
matematik (og ikke
kun i regning).

Regning blev leert i en
passende udstreekning,
af de som skulle bruge
det i deres arbejde,
ellers tilkaldte man en
regnemester til bog-
foring med videre.

Hauksbok af islendin-
gen Haukr Erlendsson

har 7 sider om regning.

Her kan du leese lidt af
hvad der star:

Om fratrekking

Hvis du vil trekke et tall

fra et annet, s skriv de
to tallene som ndr du
legger til, og sett alltid
det minste tallet under,
og dessuten like langt
til hayre.

Hauksbok
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Skeelsker Latinskole
1500-tallet
Latinskoler i storre
byer havde ofte en
seerlig skrive- og
regneklasse for de
kommende bog-
holdere. Skrive- og
regneundervisnin-
gen kostede det
dobbelte af laese-
undervisningen, og
regning var farst og
fremmest for drenge.
| skrivning skrev de
bl.a. tekstopgaver
med regning og
bogholderi.

1500-tallet
Pa landet mdtte man
mange steder ngjes
med omgangsskole,
hvor en ‘leerer’ gik
rundt imellem flere
sogne (kirker) for at
holde skole.
Omgangsleererne
kunne fx vaere (de
fattigere) elever fra
de aldste klasser pa
latinskolen.

Born skulle ofte
arbejde, sa de havde
maske kun tid og lov
til at gd i skole indtil
de blev 7-8 dr - eller
pa de tidspunkter
hvor de ikke kunne
arbejde - om vinte-
ren eller om aftenen!
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1700-tallet

Kabsteederne skulle
nu sgrge for tilbud
om skrive- og regne-
skoler, hvor bgrn af
det velhavende bor-
gerskab undervistes
i fag, for at stotte en
praktisk handelsud-
dannelse.

Man begyndte flere
og flere steder at
adskille piger og
drenge i skolerne.




Matematikundervisningens historie
D)) % )

Ar 1814

Barn fik undervisningspligt
fra de var 7 ar til de blev
konfirmerede.

Alle skulle som noget nyt
ogsa laere skrivning og
regning (samt evt. sang og
gymnastik, hvis leereren
kunne).

Almueskolerne i kgbstee-
derne og pa landet blev
gratis for alle fag!

Realskolen kostede penge,
og man kunne kun starte
dér hvis man var en
dygtig dreng pa
mindst 9 dr.

Bestemmelser 1 Danmark

Arstal 1800

Omkring 1800
ikke-euklidisk geometri
sdkaldt 'kuglegeometri’

blev beskrevet.

1820

Samfund

1810
1800

Ar 1814

Man indskrives i skolen en-
ten 1.maj eller 1.november
(Kebenhavn havde andre
datoer) og der var eksamen
en eller to gange drligt, hvor-
efter man (mdske) kunne
rykke op i naeste klasse.

isningen

Den daglige madepligt
kunne aendres af hensyn til
bgrnenes arbejde - hver
anden dag pa landet og kun
om eftermiddagen eller i en
kort periode som aftenun-
dervisning i byerne.

f underv

isering a

Der kom ’standarder’ for
skolebyggeri (der matte
ikke leengere undervises i
degnens private stuer).

c
<
60
L

o)
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I

Ar 1814

En skolestue vides at veere
pa 2352 kubikfod, en
anden at veere pa 55 m?.

1800-1900

Industrialiseringens begyndelse.
Dampmaskinen udbredes.
Der beregnes, opfindes, udvikles.

1840

¢ Ffter 1814

Der kom nye skolebgger
beregnet til klasseunder-
visning. De tidligere var

emneordnede opgavesam-

linger. — o
y Spashe 1% R
s it et o8 1 et

saten Ta?

= » Hi2a
333333

Fra en hovedregnings-
bog til skolebrug (1884).

1814-1914

Foreeldrene betalte laere-
rens lgn ved fx at sgrge
for breende til at varme
skolestuen op.

Da skoleleereren ogsa selv
var bonde, kunne han
bede eleverne hjaelpe
ham med hans landbrugs-
arbejde. Derudover var
skolelzereren ofte sognets
kirkesanger og degn.

Ombkring 1864
Det bestemmes, at piger
og drenge skulle adskilles -

mindst skulle de sidde hver

for sig - og at de fx kunne
have frikvarter hver for
sig! Disse regler blev dog
sjeeldent taget i brug pa de
sma sogneskoler pd landet.
Derudover skulle de sidde
efter deres karakterer, som
nu blev udtrykt med:

slet

mdl (madeligt)

tg (taleligt godt)

g (godt)

mg (meget godt)

ug (udmaerket godt)

1850

1860

Ombkring dr 1864
Borgerskoler, byskoler og
statsskoler var ofte med
betaling.

Handveerkere gik til almue-
skolerne, hvis de ikke betal-
te for fx private "tegneskoler’
eller akademier.

Kvinder matte nu gerne
arbejde som skoleleerer-
inder (til en lavere lan, da
man sagde kvinderne ikke
havde forsgrgelsespligt)

En leerer métte undervise
op til 50 bgrn ad gangen.

1880-1890
| 1880’erne udvandrede
88000 danskere

Ombkring 1914
Kultusminister, biskop
H.V. Sthyr, laegger navn
til et cirkuleere der set-
ter faste mal for hvad
eleverne bar kunne.
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Uddrag om regning. LY

1880

1887
Den fgrste
benzindrevne bil
bliver opfundet.

til USA.
1890

1880
1870

1899-1914
Almueskolen kaldes efter
1899 for 'Folkeskolen’.

For de som bestod
optagelsespraverne,
blev der nu en mellem-
skole (ca. 5.-8.kl.)
kaldet ”1.-4. mellem”
og én realklasse (9. kl.)
i byerne!
Latinskolerne blev til
Gymnasieskoler med
11-18-arige 'boglige’
elever.

Leererne fik hele lgnnen
udbetalt i penge i stedet
for delvist i naturalier.
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Ar 1800 til 2014

Ombkring 1914

Der ma nu hgijst veere
37 elever pr leerer, der
skal vaere undervisning i
mindst 41 uger a 6 dage.

Karakterskalaen
udvides til:

slet, slet+,

mdl-, mdl, mdl+,
tgvﬁ§tg+,
g8 8t

mg-, mg, mg+,
ug-, ug

1910 1920

1920err?e 1930erne 1980
Flyvemaskinen Gkonomisk
udvikles. ! 1980
depression og 1940erne Eraktaler
arbejdslashed  nilitaeret far brug som fx
for koder 1957 1940-2014
. . Mandelbrot-
- og kodebrydere  Den fgrste satellit ~ Datamaskiner d
; maengden
1910 fx "Enigma’ blev opsendt af og EDB
Sovjetunionen. udvikles

1914

Da skoleuger skulle veere
pa mindst 18-21 timer
kunne timerne stadig for-
deles pa tre ugedage, dvs
hver anden dag!

Skole-halvdrene begynder
nu flere steder 1. april og
1. oktober i stedet for 1.
maj og 1. november.

| Kebenhavn ndede kun
59 % at afslutte 6 klasser -
resten gik stadig i en lavere
klasse selvom de var 14 ar.
Pa landsplan gennemfarte
kun ca 25 % af de der
startede i mellemskolen.

1958-1964

Skolens ordning og fa-
genes indhold beskrives
i ‘Den bld beteenkning'.
Mellemskolen blev
endret til almen- og
boglig linje for 6.-7. kl.
og til fri mellem’ og tre
realklasser for 8.-10. kl.

Den @rstedske karak-
terskala bliver udskiftet
med 13-skalen:
00,03,5,6,7,8,9,
10,11 0g 13

Landsbyskoleloven
ophaves. Ca 60 %
af bgrnene boede pa
landet.

1940

1920-1930

Den Kaperske metode
bliver mere og mere
populeer. Metoden
bestdr af overhgring
og gennemgang af nye
opgavetyper som klas-
seundervisning samt
elevernes selvsteen-
dig opgavelgsning.
Metoden skulle sikre at
leererens viden ndede
ud til s8 mange som
muligt.

I
-
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UNDERY ISNINGSVEN EDNING

FOLKESKOLEN
i

Den bla beteenkning

1969

Lardag bliver skolefri
dag. For var det en halv
skoledag for mange.

1972

9 drs under-
visningspligt
indfgres.

Ombkring 1964
Nu far alle eleveri 7.
klasse geometri - ogsd
pigerne!

Den bla Betaenkning
anbefaler flere tegne-
redskaber end passer
og lineal - fx tegnetre-
kant og vinkelmdler.
Om faget regning
indtil 7. klasse skrives
at regneopgaverne
ikke ma veere for kom-
plicerede.

1980
19V70\.

1975-1993
Kursusdelingen i

8.-10. klasse, kaldet
grundkursus og udvidet
kursus, indfgres i 1975
og ophaeves i 1993.

1993

Skolen er nu udelt.
Undervisningsdifferen-
tiering blev et princip
for al undervinsning!

1978

(Tal)feerdigheds-
proven indferes,

og nu ma eleverne
bruge lomme-

regner til prgven i
problemregning.
1990

1960-1970

i lobet af tidret steg
andelen af elever der
fortsatte deres skole-
gang efter 7. klasse fra
ca 50 % til ca 94 %.

1967

Leererne ma ikke give
klg til eleverne.

Der er ikke laengere
seerlige fag eller klasser
for piger og drenge,
ligesom skolegdrde er
feelles.

Skoledret starter nu
1.august, for i tiden
var det 1. april.

Man md ikke leengere
ngjes med at gd i skole
hver anden dag.

HISTORISK
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2014

Der er nu 10 &rs
undervisningspligt og
nationale test.

Man méd bruge
computer med
geometri- og regne-
programmer i de
obligatoriske afgangs-
prever. Den mundtli-
ge prgve i matematik
er genindfart.

2007
7-trins karakterskalaen
indfgres:
-3,0,2,4,7,10 12

1990-2014
Internettet
udbredes

og giver nye
muligheder for
videndeling

1971
Far var
skolefaget matematik
forbeholdt elever i
de boglige linjer som
fx mellemskolen,
realen ¢ gymnasiet;
men faget skiftede
navn og blev til
regning-matematik.
Nu skulle faget for-
ankres i videnskabs-
faget, matematik!

.......

2014
Der er stadig flere
regnetegn som geel-
der for det samme

/ < og * - x

Frit skolevalg i og
imellem kommuner.




Regnemaskinens udvikling

Fra marker i en traepind til lommeregner

Der er ingen der ved, hvornar mennesket er begyndt at telle og regne, men
pa et eller andet tidspunkt for flere tusind ar siden har man haft brug for at
angive forskellige mangder i forbindelse med byttehandel og jagt.

En karvestok
Man har haft brug for at
registrere og fastholde antal-
let af geder, svin, spydspidser
eller skind. Naturligvis kunne
man bruge sine fingre, men da
fingre bruges til sa meget an-
det, har man fundet pa at an-
give maengder med en bunke
af smdsten eller at skaere sma
snit i en treepind. En sadan
treepind med snittede maerker
kaldes for en karvestok.

Her er en karvestok, der viser,
at en jeeger har nedlagt 2 styk-
ker vildt den farste dag, han
var pd jagt, naeste dag nedlag-
de han 4 stykker vildt osv.
Man har fundet karvestokke
mange forskellige steder i ver-
den, og de aldste stammer fra
stenalderen.

Hvis man skulle angive stgrre
antal pd karvestokken, ville
antallet af snit blive alt for stort.
Derfor bundtede man snittene,
sd det blev mere overskueligt.
Et tveersnit over en ener

+

blev til ti, og 30 blev angivet

I
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Karvestokke med disse bund-
ter er fundet bade i Alperne og
i Kina.

Et bundt kunne let blive snittet

lidt pa skrd

og her er mdske oprindelsen til
romertallet ti.

32 skrives med romertal

XXX

Maske er oprindelsen til ro-
mertallet fem "en halv tier”

\4

Abacus

En ting er at angive mangder
ved hjelp af snit i en traepind
eller talsymboler, noget andet
er at udfgre beregninger. Det
er meget besveerligt at udfere
beregninger med romertal, sa
derfor brugte italienske kab-
maend en abacus, som er en
lille marmorblok med riller,
hvori der kunne laegges nogle
sma sten.

L
i Il! ':.‘II

Verdens forste lommeregner,
en Abacus.
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Abacus ~ Suan-pan ~ Saroban ~ Stschoty
1)

3:

s 8

X1 (@) (D)

-0 @

I
3

Pa denne abacus er tallet 612
"sldet ind”. Forklaring:

Stenene
DOOEQEE -
vaerdien 5

X1 @ @ @ €

Stenene
her har

veerdien 1

6 1 2

Pa en abacus anvendes et
positionssystem, som vi kender
det fra "vores” almindelige
talsystem med enere, tiere,
hundreder osv.

Hvis vi addere 258 til de 612
kommer det til at se sddan ud

Stenene
PODERAR,::
, veerdien 5

X @ @ @
E Stenene

her har
veerdien 1

6 1 2
+ 2 5 8

Nu skal der veksles

Veksling af enere
Fem enere (bld) skubbes ned
og veksles til en femmer (gron)

Stenene
CODDQRE;::
veerdien 5

X1 @ @ @ <

Stenene
her har
veerdien 1

Veksling af femmere
To femmere (bld) skubbes op og
veksles til en tier (gran)

Stenene
D Q Q m her har
veerdien 5
x I

X1 @ @ @ &

Stenene
her har
veerdien 1

Her er resultatet 870.

Stenene

veaerdien 5
[X] (@) @) @ [
Stenene

her har
veerdien 1
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Den romerske abacus blev via
araberne fart til Kina, hvor den
kom til at se sddan ud

iﬁﬁﬁ feeear 1Y

Tl, i”?ll Jln :

| Kina hedder kuglerammen en
SUAN-PAN. Her er tallet 853
sldet ind.

Fra Kina kom kuglerammen til
Japan, hvor den kom til at se

T

| Japan hedder kuglerammen
en SAROBAN. Her er tallet 152
sldet ind. Pa en saroban er der
kun fire enere og én femmer pd
hver pind. Men princippet er
det samme som pa en abacus,
man skal bare "veksle” mere.
Man kan ogsa bruge komple-
menttallene op til 10, dvs.

skal man regne + 9, sd regner
man +10 og -1

skal man regne + 8, sd regner
man + 10 og - 2 osv.

og tilsvarende ved minus

skal man regne - 9, sd regner
man - 10 og + 1 osv.

Fra Kina og Japan kom kugle-
rammen til Rusland, hvor den
kom til at se sddan ud og hed-
der en STSCHOTY, [sjodté].

HISTORISK
MATEMATIK

Forlaget Matematik




Stschoty ~ Kugleramme ~ Regnebraet

Pa en Stschoty fra Rusland er
der ingen femmere, men der
er ti kugler pd hver pind bort-
set fra 4. pind fra neden, hvor
der kun er 4 kugler. Denne
pind angiver kommaets plads,
sa pa en Stschoty kan man
regne med 3 decimaler. De fire
kugler
kan
bruges til
at angive
fierdedele.

Pa denne
Stschoty er
tallet 153
"sldet ind”.
Den sorte
kugle pa 8.
pind fra neden angiver, at her
begynder tusinde.

Selv om Stschotyen er vendt pd
hgjkant, er det stadig positons-
systemet, der bruges.

Da Napoleon i 1812 matte
treekke sig tilbage fra Rusland,
medbragte en af hans officerer
en Stschoty. Han fik indfgrt
brugen af kuglerammen i sin
hjemegns skoler, men positi-
onssystemet blev ikke brugt.
Pa "den franske kugleramme”
kunne man kun regne plus

0g minus-
stykker
mellem
0 og 100.

HISTORISK
MATEMATIK
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Efter en vandring pa ca. 2000 Regnebreet
ar, var kuglerammen kommet
tilbage til Europa igen, men i
en noget simplere form. 1000 )L
500
a 100
10 |0 0000 >0
0 5
159 000
16 + 43
Nar man skal addere samles
brikkerne i det hgjre rum.
1000 )L
Pa denne kugleramme er tallet 500
37 "sldet ind”. 100 0
| Europa brugte kebmaend og " 0 5
skatteopkraevere i middelalde- L 0000
ren et regnebraet. 59

Et regnebraet er et klaede eller
et lille bord med streger pa.
Pa stregerne og mellem
stregerne kunne man placere
sma sten eller brikker, saledes
at tallene blev repreesenteret.

Kugleramme og regnebraet var
velegnet til addition og sub-
traktion. Det var multiplikation
og division, der var den store
udfordring.

| renaessancen (ar 1400 - 1500) var regnekunst avanceret laering.
De, der kunne gange og dividere, var sikre pa at gare karriere.

Pa dette billede fra 1500-tallet underviser ‘lady Arithmetic” udvalgte
unge i multiplikation og division.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
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Logaritmer ~ Regnestok

Ombkring ar 1590 opfandt
skotten John Napier logarit-
merne.

Logaritmerne kan bruges til
store og besveerlige multipli-
kations- og divisionsstykker.
Ideen bygger pa disse to
potenssaetninger:
a”-a™ =a"*m™  samt
a":am =a" "

Logaritmen til et tal er den
eksponent, man skal saette pa
10 for at fa tallet.

log 100 er 2, da 10> = 100
log 56 = 1,7482,
da 10"7*8 = 56,0015

Logaritmerne kunne man finde
i en logaritmetabel.

| dag kan man finde logaritmen
med lommeregneren.

Nar der regnes med logaritmer,
er der en lille usikkerhed.

| stedet for at multiplicere
kunne man ngjes med to
tabelopslag, en addition og et
tabelopslag.

Lad os se pa

en multiplikation

56 - 17

log 56 = 1,7482 og

log til 17 =~ 1,2304

Vi har derfor

56 . 17 ~ 101,7482 0 101,2304
= 101,7482+1,2304 = 102/9786

~ 951,9190

Det ngjagtige er
56 -17 = 952

Lad os se pa
en division

56:17
Vi har56: 17
101,7482 . 101,2304

= ’I 01,7482 -1.2304

= 10%°"7% = 3,2945

Med lommeregner fas
56:17 =3,2941

Engleenderen William Oughtred opfandti 1621 en regnestok, som bestod af to
logaritmiske skalaer, der kunne glide langs hinanden, sdledes at man med rimelig

ngjagtighed kunne aflaese resultatet af gangestykker og divisionsstykker.

En regnestok bestdr af stokken, tungen og skyderen.
Tungen er den midterste del, der kan traekkes ud og ind.

Skyderen er en lille gennemsigtig glasplade med en lodret streg pa.

L1 LA L L S
A S A

Hvis man skal mutiplicere, er det de to nederste skalaer, der skal bruges.
Hvis man gnsker at multiplicere med 2, settes 1-tallet pd tungen over 2-tallet pa den nederste skala.
Stregen pa skyderen er placeret over 1,5 pd tungen, og pa den nederste skala aflaeses resultatet 3.
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De farste regnemaskiner

Fra 1642 til 1644 konstruerede
den franske filosof og mate-
matiker Blaise Pascal en reg-
nemaskine, der kunne addere.
Men ved at @ndre pa de tal,
maskinen skulle arbejde med,
kunne man ogsa fd den til at
subtrahere.

Som du kan se pa billedet, har
maskinen 8 spoler, hvor tallene
bliver repraesenteret. Nar den
forste spole har drejet en hel
gang rundt overfgres en mente
til den naeste spole, og den
farste spole er nulstillet.

Men hvordan kunne man fa
maskinen til at subtrahere, nér
den "kun” kunne addere?

For at forstd det, skal vi stifte
bekendtskab med et tals kom-
plement.

Nar maskinen har 8 spoler, er
det hgjeste tal, der kan "tastes’
ind 99 999 999.

Det mindste tal, der er for stort
er 100 000 000.

287's komplement er

99 999 713, fordi

99 999 713 + 287 =

100 000 000

Man kan nemt finde komple-
menten til 287 sddan:

4

99 999 999
minus 287

99999712 + 1
= 99999 713

Hvis vi skal regne stykket
512 - 287, regner vi stykket
512 + komplementtallet altsa

512
plus 99999 713
100 000 225

HISTORISK
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Da maskinen kun arbejder
med 8 cifre, "forsvinder” det
forreste 1-tal, og resultatet
afleeses: 225.

Nar maskinen skal subtrahere,
adderes komplementtallet.

30 ar senere konstruerede
Gottfried Wilhelm Leibniz en
regnemaskine, der kunne klare
alle fire regningsarter. Han
brugte Pascals princip med
komplementtal.

| dret 1703 skrev han en
afhandling: “Explication de
I"’Arithmetique Binaire”, hvor
han beskrev, hvordan man
kunne regne i det binzere
talsystem, altsd 2-talsystemet,
hvor man kun bruger cifrene 0
og 1. Og denne afhandling har
faet fantastisk stor betydning
for udviklingen af lommereg-
nere og computere.

Den' ’.’IiIIe +lol1
additions-

tabel” i 00 |1
2-talsystemet 11110

Computere og lommeregnere
kaldes for bineere maskiner, og
de er bygget af elektroniske
komponenter. Ndr det handler
om elektronik, er binzre tal
velegnet, fordi der kun er 2
muligheder:

e en kontakt kan veere sluttet
eller afbrudt

* en ledning kan veere strom-
forende eller ikke-strgmfa-
rende

* en lampe kan veere teendt
eller slukket

* en jernring kan vaere mag-
netiseret i den ene eller den
anden retning

binzrt tal udregning decimaltal
1101 1-2241-2240:2"+1-22=84+440+1 13
10 1-2'+0-2° =2+0 2
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Binzere tal og elektronik

J J))),

| 1938 paviste amerikaneren Claude Shannon sammenhaengen
mellem logik og elektroniske komponenter.

A ogB
Farst ser vi pa OG, altsa
udsagnet A OG B.

Udsagnet er kun sandt, hvis
bade A og B er sande.

Sandhedstabellen ser sadan ud

A eller B

Sa ser vi pd ELLER, altsa
udsagnet A ELLER B.

Udsagnet er sandt, hvis A er
sandt, eller B er sandt,
eller A og B begge er sande.

Sandhedstabellen ser sadan ud

Modsat
Til sidst skal vi se p4 MODSAT.

Der er kun en kontakt A
og en lampe B.

Nar kontakten A er "nede”
er veerdien 1.

Nar den er "oppe”,

er vaerdien O.

Den elektroniske komponent
ser sadan ud

o o— o o

A B

lampe ()

Bl batteri

08

Symbolsk ser komponenten
sddan ud

0] 1]
0| 0|

0 1
— 0 — 1
a a

Den elektroniske komponent
ser sadan ud

Symbolsk ser komponenten
sddan ud

eller eller

0
Ul

eller

9
1 eller
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g g A (;g B ’3 g A eI(I)er 5 Sandhedstabellen ser s&dan ud
0 1 0 0 1 1 B
] 0 0 1 0 1 0 1
1 1 1 1 1 ! 0

Den elektroniske komponent
ser sadan ud

A O

R
lampe C)

Bl batteri

modsat

Symbolsk ser komponenten
sddan ud

HISTORISK
MATEMATIK

Forlaget Matematik




Regnemaskine ~ Computer

08

© ©

Til slut vil vi seette de tre kompo-
nenter sammen, sa vi elektronisk
kan udfylde den “lille plus-tabel”

i 2-talsystemet.

Disse komponenter kan saettes
sammen, sd der kan regnes med
mange cifre. Det vil sige, at ad-
dition kan udfares elektronisk.
Nar addition kan udfgres elek-
tronisk, kan bade multiplikati-
on og subtraktion udfgres. Og
da division er fortsat subtrak-
tion kan de fire regningsarter
udfares elektronisk.

A

—=

Et relee er en elektrisk kontakt.

Nar der fgres en strgm gennem
den rgde ledning, bliver den
gronne jernkerne magnetisk.
Fjederen A svupper ned og
tilslutter strammen i den bla
ledning.

HISTORISK
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©

| 1941 byggede tyskeren Kon-
rad Zuse en programmerbar
regnemaskine, der fungerede
ved relaeer.

| 1945 blev den amerikanske
programmerbare regnema-
skine ENIAC feerdigbygget.
Her var de fleste relaeer udskif-
tet med radiorgr.

| slutningen af 1950-erne
udviklede den danske virksom-
hed Regnecentralen datamaten
GIER, som udelukkende var
udstyret med transistorer.

08

08

®

En transistor fungerer som en
elektrisk kontakt bare uden
nogen mekaniske dele.
Transistorerne er efterhdnden
blevet mindre og mindre og
mere og mere driftssikre.
Computerne er derfor ogsa
blevet mindre og mindre.

Nye lomme-
regnere har
stort set sam-
me stgrrelse,
som tidligere
men de har
flere funktioner
og kan udfere
mange flere
matematiske
beregninger.

Hvad der begyndte som snit

i en treepind, karvestokken,
har i lgbet af nogle tusinde ar
udviklet sig til en elektronisk
maskine, der styrer ekstremt
meget i vores samfund. Hvis
alle computere og lommereg-
nere pludselig holdt op med
at fungere, ville vores samfund
bryde totalt sammen.
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Matematikkens Univers

Scenarier, temaer og laeringsobjekter

Fra 4. - 10. klassetrin

VelRGmmen
Anders Nielsen

- Afprev din
- viden om
rnalennatik i
- spillenc.

UDDANNELSESBOG

Beskriv dine
rmal og evaluer

| Arbejd med
l&nngsobjekier
uy Mid niere
matcrialc.

TRENINGSRUM

| Arbeid med
opgaver, test
elier skriv
notater i din
N noteshog,
Er Valg et omrade..
Vil du arbejde med
scenarier eller
arbejde med egne
mal. Klik pa et
menupunkt,

Scenarierne i Matematikkens Univers tilbyder sammenhangende,
grundige gennemgange af matematikken bag en raekke emner, der tager
udgangspunkt i en virkelighed, eleverne kan identificere sig med.

Materialet er inden for de enkelte
scenarier modulopbygget sdledes,
at det ogsd vil veere muligt at bruge
enkelte lzeringsobjekter (undervis-
ningssekvenser) uafhaengigt af det
ovrige scenarie. De giver mulighed
for repetition eller ny leering af en-
keltomrdder fx i forbindelse med
bogens temaer. En indbygget, elek-
tronisk sggefunktion letter denne
brug af Matematikkens Univers.
Der er udgivet en generel laerer-
vejledning i bogform, der gen-

nemgdr materialets opbygning
og supplerer de netbaserede
leerervejledninger til hvert enkelt
scenarie.

Laes mere pd www.dkmat.dk

| scenariet om robotter ser vi ind i
fremtiden. En fremtid, der er lige
om hjgrnet. | 2015 er vi klar med
scenarier/temaer til 4. klassetrin.

Til mellemtrinnet er ogsa udarbej-
det 23 faglige emner.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem

Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening

200

Danmarks
Matematiklererforening

De faglige emner findes gratis pa
www.matematikkensunivers.dk/stjerner.asp

| hele 4. kvartal 2014 kan alle sko-
ler, der er tilmeldt Matematikkens
Dag eller har kgbt bogen "Historisk
Matematik” benytte Matematikkens
Univers ganske gratis.

Der bliver hele tiden udviklet nye
scenarier og temaer til Matematikkens
Univers. Hvert enkelt tema vil fuldt
udnyttet skansmaessigt svare til 4-6
ugers undervisning.

HISTORISK
MATEMATIK

Forlaget Matematik




Mate m ati Kan Ny version 9.0

. Licensen er gratis
Matemathan i hele fjerde kvartal 2014, nar blot
Den ny version 9.0 er klar med dansk . o
brugervejledning. Nu med stgrre bruger- I har tilmeldt en klasse pa
venlighed, der sikrer, at alle elever kan www.dkmat.dk
komme i gang med at arbejde med et CAS til en af konkurrencerne 5 ¥, »
program i den daglige undervisning under- Matematikkens Dag P "4 1(? ren?d” aln |
stottet af elevhafterne ”Kom godt i gang”. ) e s S *
Hafterne er udarbejdet til eleverne i forhold til de tre niveauer: 4

begyndertrin, mellemtrin og eldste trin. Ved hjeelp af Matemati-
Kan kan eleverne nu bruge computeren til bade at skrive og regne
- i alle fag. Med stgtte fra MatematiKan kan du gore eleverne klar
til at bruge CAS veerktgjer til folkeskolens afgangsprover.

Eleverne kan bade arbejde med MatematiKan kan bruges fra
matematikopgaver og udarbejde indskoling til udskoling. Det ma-
feerdige rapporter fx i naturfagene. ~ tematiske skriveredskab er et ma-
De kan arbejde med tabeller, tematik- og beregningsprogram,
grafer, billeder, overskrifter og der pd samme tid giver mulighed
almindelig tekst - og matematiske ~ for at skrive forklarende tekster,
formler, tegn og braker, der ser overskrifter, indseette billeder og
rigtige ud, og som beregnes helt figurer fra andre programmer.

ngjagtigt af MatematiKan. Tekst, regneudtryk/beregning
og resultat star pa hver sin linje.

Det gor det overskueligt for
eleverne, sa de kan holde styr
pa det hele.

MatematikKan kan med fordel
indgd i en undersggende og
eksperimenterende arbejds-
form, hvor eleverne skal finde
og benytte de regler, vi bruger i
beregninger.

Matematikan er seerdeles
velegnet til procesorienteret
opgavelgsning.

MatematiKan er tilladt ved
Folkeskolens praver og benytter
dansk notation.

MatematiKan har sin styrke
sdvel i den daglige undervis-
ning og elevernes leering som i
prgvesituationen.

Kom godt i ga“g

Jldste trin

Hvis I gnsker en serlig intro-
duktion pa jeres skole eller
“Kom godt i gang” haefterne i jeres kommune, kommer

for henholdsvis begyndertrin, vi gerne, hvis | er mindst 10 _rlaget MATEMATIK

mellemtrin og ldste trin giver lerere samlet. Postboks 102

eksempler pa, hvordan Mate- 8305 Samsg

matiKan virker og giver forslag For mere information ring TIf. 8659 6022

til, hvordan eleven kan arbejde 20 29 09 56 eller skriv en www.dkmat.dk Forlaget Matematik
med MatematiKan. besked pd www.dkmat.dk

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
g‘lksvr'g%%’l.ﬁﬁ Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening

_— Danmarks ity
Forlaget Matematik ‘_L Matematiklererforening zon 3




Matematikkens Dag

Historisk Matematik pa nettet

Folg med pa Danmarks Matematiklaererforenings hjemmeside, www.dkmat.dk
Her findes videoer og andre godbidder som supplement til nogle af temaerne.

DKmat.dk

Det er pd www.dkmat.dk at
du skal tilmelde din klasse til
Matematikkens Dag, det er
helt gratis at deltage. Laes mere
om konkurrencerne pa side
31-33 her i bogen.

Der bliver Igbende orienteret
om Matematikkens Dag pa
www.dkmat.dk

Danmarks Matematiklererfor-
ening tager ogsd imod tilmel-
dinger pd www.dkmat.dk til
det indledende seminar for
matematikleerere om Matema-
tikkens Dag. Seminaret finder
sted 12. september 2014 i
Odense Congress Center.

Se hele programmet med alle
workshops pa www.dkmat.dk

under Matematikkens Dag 2014.
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Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem

Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening
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Indledende sider til

Historisk Matematik

Pa www.dkmat.dk ligger de
farste 34 sider af denne bog.
Siderne kan hentes gratis.

De 100 efterfglgende sider i
bogen, der indeholder temaer,
elevoplaeg og lerervejledninger
er ikke med i gratismaterialet.

Besgg Skole 200

Pd www.Skole200.dk findes
ogsd masser af inspiration

til historisk undervisning og
projekter i Matematik.

HISTORISK
MATEMATIK

Forlaget Matematik



www.dkmat.dk
www.Skole200.dk

Forberedelse og organisering

Historisk Matematik pa Matematikkens Dag

I kan arbejde med Historisk Matematik pa Matematikkens Dag, torsdag den
13. november 2014, eller en hvilken som helst anden dag i lgbet af aret.
Eller som en del af en matematik uge, eller som en supplerende vinkel i
hverdagen eller i forbindelse med fejringen af 200-arsdagen for under-
skrivelsen af den skelsaettende skolelov i 1814.

Pa disse indledende sider til
Historisk Matematik kan |
finde generelle artikler om for
eksempel de nye Feelles Mal,
om matematikundervisningens
historie og lidt mere specielt
om de konkurrencer som
Danmarks Matematiklererfor-
ening afholder for klasser pd
skolens yngste trin, mellemtrin
og aldste trin.

| ar har vi valgt, at alle elever
pa hver sin mdde skal forholde
sig til, hvad de forestiller sig er
gode matematiktimer i mor-
gendagens skole.

| 1814 var det regning, der

som noget nyt skulle tilbydes Maske kan en historisk tilgang vaere udgangspunkt for at arbejde
alle bgrn. I tiden efter er der med nye omrader som beregninger med 7, maengdelaere, koder,
kommet flere og flere matema-  eller omsatning mellem forskellige nye og gamle mdleenheder.
tikomrader ind i dele af skolen,

aritmetik, geometri og algebra, et or plandt andet dette * Skal det veere de forskellige
som i 1972 blev sldetsammen  ¢506m3| eleverne kan arbej- regnetekniske hjaelpemid-
til faget Regning/Matematik de med i &rets konkurrencer. ler, som kan give eleverne

for alle elever. Samtidig er der

f Ise for tid
sket en udvikling i hjeelpemid- Tidslinje en fornemmeise 1ot ACens

. . - preemisser eller for positi-
Iern(? til beregmrgger, moall‘ng 08  En tidslinje er en matematisk onssystemets opbygning?
tegning som ogsd har pdvirket repraesentation for "tidens

undervisningen. gang”, og den er her teenkt at * Skal der treenes talfeerdighed

kunne give jer et overblik over ud fra gamle opgavebgger,
Hvad bliver mon det naeste, hvilke nedslag i den historiske eller skal eleverne sammen
som saetter nye dagsordner for udvikling i faget, der kunne lgse gamle tekstopgaver for
leerere, undervisning, elever og veere interessante for netop at fa indblik i den tids priser
leering i morgendagens skole? jeres elever. og dagligdag?

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
Iﬁl}ks'l"g%il'?lﬁ Skole 200 og Danmarks Matematiklarerforening

—_— AT Danmarks ot
Forlaget Matematik _L Matematiklererforening | zno .




Valg af emner

Temaoversigt

Skemaet pa side 34, giver dig
en oversigt over emner og klas-
setrin. Der er meget at veelge
imellem, og der er leerervejled-
ninger til det hele.

Nogle oplaeg krever en erfaren
matematiklaerers deltagelse

for at sikre, at eleverne far et
passende matematikfagligt
udbytte. Andre oplaeg kan gen-
nemfgres af leerere fra andre
fag - eventuelt med statte fra
matematikteamet.

Konference om
Historisk Matematik

Skolens matematiklaerere kan
som forberedelse til arbejdet
med Historisk Matematik
deltage i Danmarks Matema-
tikleererforenings konference

i Odense Congress Center

den 12.september 2014, hvor
mange af bogens forfattergrup-
per vil deltage med workshops
og foredrag.

Sang og lege til
Matematikkens Dag

En seerlig dag med historisk
matematik kan darligt undveere
en sang.

Pa side 30 finder du teksten

til &rets jubileeumssang. Arets
matematksang findes pa den
medfglgende CD. Den kan af-
spilles bade med og uden tekst.

Gamle lege kan introduceres
ud fra oplaeggene her i mate-
rialet, og gamle hjeelpemidler
til beregninger kan produceres
og/eller afprgves.

Der er masser af muligheder for at give eleverne bade historiske og
matematiske oplevelser i forbindelse med Historisk Matematik.

Differentiering

i gamle dage

| kan veelge at differentiere
undervisningen ved at opdele
eleverne ud fra tidligere tiders
skolemodeller:

Drenge og pigeklasser
Eleverne kan deles i drenge og
pigeklasser som i en kabstads-
skole - og i samlaeste klasser i
landsbyskolen — for sdledes at
understrege den forskel, der
var engang.

Betaling for skolegang

| kan eventuelt arrangere en
lille happening, hvor nogle
foreeldre kommer og betaler
leereren med braende eller rd-
varer, eller | kan lade eleverne
arbejde for leereren. Det var jo
engang en del af leererens lgn.

Laerer fra kirken

Maske kan det vaere den lo-
kale preest eller degn, som |
far til at vaere laerer — eller en
af eleverne fra byens gymnasi-
um?

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem

Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening

200
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Matematiklarerforening

Landsbyskole

Iseer i landsbyskolerne gik
eleverne i blandede klasser -
smd og store, drenge og piger

i samme lokale og med den
samme lerer i alle fag. Afhaen-
gig af elevtallet var der en,

to eller maske helt op til fire
"klasser” pa skolen. Klasserne
var sjeeldent ordnet efter alder,
men efter formden ved den
arlige visitas (oprykningsprave).
Maske skal det veere den orga-
nisering, som | efterligner og
diskuterer med eleverne?

Et eksempel kan ses i den fgrste
af de gamle Far til Fire film,
hvor Ole har sveert ved at besta
eksamen i regning. Heldigvis bli-
ver han hert i det eneste regne-
stykke, han kan, 7 - 17!

Skole 200
www.Skole200.dk giver ligele-
des ideer og opleeg til histori-
ske uger, hvor der ogsa er god
plads til matematikken. Dan-
marks Matematikleererforening
har blandt andet bidraget med
temaer og med kopier af laere-
bager fra forskellige perioder.

HISTORISK
MATEMATIK

Forlaget Matematik




Jubileeumssang

Vor verden er en tumleplads

1814

1. Vor verden er en tumleplads,
der synes uden ende
med tusindvis af grunde til
at leere den at kende
og vandre ind i ukendt land
med gje for det hele,
forsta den runde klode, som
vi hver og en skal dele.

2. Viser os om og spejder frem.
Vi kikker os tilbage.
En tid, som var, et kostbart nu
og mange nye dage.
Vor viden er et udsigtstdrn,
hvorfra vi star og skuer;
vi bygger pa det dag for dag,
som myrer bygger tuer.

5. Fortel os gode eventyr

skl

20

Musik: Sten Lerche 2014
Tekst: Eva Chortsen 2014

2014

Sa laer os ven- og feellesskab.
Seet navn pa alle lande.

Ga med os over sg og land

og sejl pd alle vande.

Og giv os ord at tale med

og giv os ord at skrive,

respekt og megen nansomhed
for alt, som er i live.

Og giv os tal at teelle med

og leer os, hvad der teller,

at veere dem, man stoler p3,
som er der, nar det geelder.

Og giv 0s himmelrummets pragt
med stjerner og planeter

- og & og baek og graftekant
med alt det, vi kan se der.

og syng os skgnne sange

og lad os komme ud og rundt
i alle livets gange.
Lad ingen std og spilde tid

i skumle skammekroge.

|: Der er en verden, stor og rig.
Luk op du store lage! : |

Sang, musik og noder findes pa http://dansksang.dk/product-promo.asp?id=1

Sang til Matematikkens

Dag

Traditionen tro kommer der ogsd en helt speciel sang til Matematikkens Dag 2014.
Sang, musik og noder kan hgres og hentes pd www.dkmat.dk under Matematikkens Dag 2014

HISTORISK
MATEMATIK

Forlaget Matematik
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Arets event Matematikkens Dag

Torsdag den 13. november 2014

Danmarks Matematiklererforening

-

Konkurrence for begyndertrin

Deltagelsen i konkurrencen er gratis.

Licenserne til bade Matematikkens Univers og MatematiKan er gratis i hele fjerde kvartal 2014,
nar | har tilmeldt jer konkurrencen pa www.dkmat.dk

Den bedste matematiktime

2014 er 200-dret for en af de store omveeltnin-
ger for bgrns muligheder for at leere regning og
matematik. Mdske har | hagrt om, hvordan det
var at gd i skole i gamle dage?

For at seette fokus pd det gode ved at kunne ga i
skole er drets konkurrence til Matematikken Dag.

Vis - med ord eller billeder
- hvordan Danmarks bedste
matematiktime kan blive i
jeres klasse neeste ar!

| kan fx planlaegge en matematiktime, fremstille
modeller af redskaber og eventuelt gennemfgre
den matematiktime, | bliver enige om. Eller hvad
med en tegneserie?

Opgavelgsningen kan vises pa forskellige mdder:

* | kan indsende maksimalt 5 tydelige fotos af
timen, eller 5 elevtegninger/beskrivelser af
jeres forestillinger og ideer, sammen med en
samlet beskrivelse pd i alt hgjst en side.

* | kan sende et link til en lille video pd
maksimalt et halvt minut sammen med en
beskrivelse pd hgjst en side.

Videoen kan indeholde glimt fra timen, eller
den kan pd anden mdde formidle jeres tanker
om en rigtig god matematiktime.

Bedgmmelse og preemier
Dommerpanelet fra Danmarks
Matematikleererforening finder 3 vindere.
1. preemien er 3000 kr. til klassen.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening

Danmarks A
Matematiklererforening . zno i

Konkurrencebetingelser

Hvis | vil deltage i konkurrencen, skal klassen
farst blive enige om, hvad der karakteriserer
Danmarks bedste matematiktime.

Dernaest skal | veelge, hvordan | vil fortaelle eller
vise det til andre elever i Danmark.

Lereren skal dokumentere klassens arbejde
med lgsningen og indsende dokumenta-
tionen elektronisk til Danmarks Matema-
tikleererforening senest fredag den 21.
november 2014

* Skolens og klassens navn samt by skal
indga i fil-navne pa alle vedhzftede filer

* Tekst og billeder skal vedhaeftes som pdf-fil

* Videoklip pd max et halvt minut
sendes ikke pd mail

Laereren sender en mail med filerne og

eventuelt et link til en video til
yngste@dkmat.dk
senest fredag den 21. november 2014

Lerere kan folge med pa
www.dkmat.dk

hvor der lgbende bliver orienteret om Historisk
Matematik og konkurrencernes gennemfgrelse til
Matematikkens Dag 2014.

HISTORISK
MATEMATIK

Forlaget Matematik




Arets event Matematikkens Dag

Torsdag den 13. november 2014

Danmarks Matematiklererforening

Konkurrence for mellemtrin

Deltagelsen i konkurrencen er gratis.

Licenserne til bade Matematikkens Univers og MatematiKan er gratis i hele fjerde kvartal 2014,
nar | har tilmeldt jer konkurrencen pa www.dkmat.dk

Den bedste matematiktime

2014 er 200-dret for en af de store omvaelt-
ninger for barns muligheder for at laere regning
og matematik. Mdske har | allerede hgrt om,
hvordan bgrn gik i skole i gamle dage?

For at saette fokus pa alt det gode ved at kunne gd
i skole er drets konkurrence til Matematikken Dag.

Vis - med ord eller billeder -
hvordan Danmarks bedste
matematiktime vil vaere

pa jeres skole om tre dr!

| kan fremstille modeller eller tegninger af de
redskaber, | kunne tenke jer at bruge.

I kan producere materialer til brug i Danmarks bedste
matematiktime. Eller | kan planleegge og eventuelt
gennemfgre den gnskede matematiktime.
Sammen med jeres leerer skal | sende jeres
lgsning til Danmarks Matematikleererforening.

I kan fx:

* Sende maksimalt 5 fotos af timen, materi-
aler eller modeller, eller maksimalt 5 af jeres
tegninger. Der skal ogsd indsendes en skriftlig
beskrivelse pa hgjst en side.

* Sende et link il en lille video pa maksimalt et halvt
minut sammen med en skriftlig beskrivelse pa hgjst
enside. Videoen kan indeholde glimt fra timen,
eller den kan pd anden mdde formidle jeres
tanker om en rigtig god matematiktime.

Bedgmmelse og praemier
Dommerpanelet fra Danmarks Matematik-
leererforening finder 3 vindere.

1. preemien er 3000 kr. til klassen.

HISTORISK
MATEMATIK
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Konkurrencebetingelser

Hvis | vil deltage i konkurrencen, skal klassen
farst blive enige om, hvad der karakteriserer
Danmarks allerbedste matematiktime om tre
ar. Derneest skal | veelge, hvordan | vil vise det
til andre elever i Danmark.

Jeres leerer skal sgrge for, at jeres arbejde
(eller repraesentative dele af det) sendes

pa mail til Danmarks Matematikleererforening
senest fredag den 21. november 2014

* Skolens og klassens navn samt by skal
indgd i fil-navne pa alle vedhaftede filer
Fx: skole_klasse_by.pdf

+ Tekst og billeder skal vedhaeftes som pdf-fil

* Videoklip pd max et halvt minut
sendes ikke pd mail

Laereren sender en mail med filerne og
eventuelt et link til en video til
mellem@dkmat.dk

senest fredag den 21. november 2014

Lerere kan folge med pa
www.dkmat.dk

hvor der lgbende bliver orienteret om Historisk
Matematik og konkurrencernes gennemfarelse til
Matematikkens Dag 2014.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening

Danmarks gy
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Arets event Matematikkens Dag

Torsdag den 13. november 2014

Danmarks Matematiklererforening

Konkurrence for aeldste trin

Deltagelsen i konkurrencen er gratis.

Licenserne til bade Matematikkens Univers og MatematiKan er gratis i hele fjerde kvartal 2014,
nar I har tilmeldt jer konkurrencen pa www.dkmat.dk

Den bedste matematiktime

2014 er 200-dret for en af de store omveelt-
ninger i danske bgrns muligheder for at alle kan
leere regning og matematik.

For at seette fokus pa det gode ved ogsa frem-
over at kunne gd i en god skole, er drets
konkurrence til Matematikken Dag.

Vis - med ord eller billeder
- hvordan en god matematiktime
kan vere for jeres bgrn!

| kan fx fremstille beskrivelser, modeller eller
tegninger af redskaber og materialer, som | tror,
at jeres bgrn kan have glaede af at kunne bruge i
deres skole.

Eller | kan planlaegge og eventuelt gennemfgre
en matematiktime, som jeres bgrn gerne skulle
opleve den.

Sammen med jeres leerer skal | sgrge for at vise
Danmarks Matematikleererforening, hvad | fore-
stiller jer.

* | skal sende en plakat, eller en video pd
maksimalt et halvt minut, sammen med en
beskrivelse pd hgjst en side.

Plakaten eller videoen skal pa en eller anden
mdde vise alle jeres tanker, ideer og forestil-
linger om en rigtig god matematiktime i frem-
tiden.

Bedemmelse og premier
Dommerpanelet fra Danmarks Matematik-
laererforening finder 3 vindere.

1. preemien er 3000 kr. til klassen.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
Skole 200 og Danmarks Matematiklererforening

Danmarks s
Matematiklererforening zoo ]

Konkurrencebetingelser

| skal farst blive enige om, hvad der kan karak-
terisere en god matematiktime i fremtiden.
Dernaest skal | veelge, hvordan | vil forteelle eller
vise det til andre elever i Danmark.

Sammen med jeres lerer skal | sgrge for, at
jeres tanker, ideer og arbejdet med opgaven
(eller repraesentative dele af det) sendes pa mail
til Danmarks Matematikleererforening senest
fredag den 21. november 2014

* Skolens og klassens navn samt by skal
indgd i fil-navne pad alle vedhaftede filer

* Plakat skal vedhaeftes som en pdf-fil.

* Videoklip pa max et halvt minut
sendes ikke pa mail

Klassens lerer sender en mail med filerne

og eventuelt et link til en video til
aeldste@dkmat.dk
senest fredag den 21. november 2014

Lerere kan fglge med pa
www.dkmat.dk

hvor der Igbende bliver orienteret om Historisk
Matematik og konkurrencernes gennemfgrelse til
Matematikkens Dag 2014.
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Oversigt over aktivitetsoplaeg
DVINIIIIIPININNI )
Egnethed til de enkelte trin

Tema Side Begyndertrin Mellemtrin  Zldste trin
Hr. Cregersens klasse - At mdle 36 X (x)

Hovedregning 1914 og 2014 43 X (x)
Maengdeleere 46 X X X
Stschoty 52 X (x) (X)
Positionssystemets opbygning 59 X X X
Ombkreds og diameter i en cirkel 71 (x) X
Fra kropsmadl til jordmadl 78 (x) X
Fra Euklid til computer 82 X X
Fra punkt til billede 87 X X

Bondegdrdens dyr 92 X (x)

Blide 96 (x) X
Hop og hink 101 X X (x)
Magiske kvadrater 106 X X
Koder 111 X X
Yndlings matematikere 120 (x) X
Kalendermatematik 125 X
Gravsten 131 X X

x Aktiviteten henvender sig til dette trin.
(x) Aktiviteten kan anvendes med tilpasning til klassetrinnet.

Matematikkens Dag 2014 er et samarbejde mellem
g‘lks.r'g%%’l.ﬁﬁ Skole 200 og Danmarks Matematiklaererf?rening

—_— Danmarks gk
F0r|aget Matematik ._L Matematiklaererforening zoo ]




Matematikkens Dag 2015
@
Temaet i 2015 er Arkitektur

Det er besluttet, at det overordnede tema til Matematikkens Dag
den 12. november 2015 er arkitektur.
Vi tager udgangspunkt i fx kendte bygningsvaerker, og ser pa hvordan
arkitekt og bygherrer far tingene til at ga op i en hgjere enhed blandt
andet i samspillet mellem astetik og Matematik.

Den leksikalske betydning af ordet
ARKITEKTUR har aner fra savel graesk
som latin, og kan tolkes som fx:
"bygningsmester”, "chef”, "leder”
eller blot "bygger” eller "tgmrer”.

Men arkitektur er ogsd kunsten og
videnskaben om at varetage form-
givning af bygninger, rum eller fysiske
strukturer.

Skabelse af arkitektur, hvad enten
det er byggeri eller andet, finder sted
under hensyntagen til mange ting,
savel omkostninger for bygherren,
som det funktionelle og eestetiske for
brugerne.

| arkitekturen arbejdes med mange
elementer, herunder bl.a. rumlighed,
volume, stoflighed, lys og skygge for
at opnd det rette aestetiske udtryk.
Denne veegtning adskiller det fra den
eksakte videnskab eller ingenigr-
arbejde der naesten udelukkende
arbejder med fysisk-funktionelle
aspekter indenfor konstruktion og
planleegning.

Indenfor arkitektur, stilles arkitekten
overfor meget forskelligartede ud-
fordringer, spaendende lige fra storre,
meget komplekse opgavetyper som
opfarelse af et stadion eller et hospi-
tal, til enklere opgaver som fx en-
familiehuse. Ud over dette kan arki-
tektur til tider betragtes som ren kunst
eller ligefrem kulturelle og politiske
symboler.

Arkitektens rolle, er under alle
omsteendigheder central for vellykket
design og velfungerende, spaendende
miljger, hvor mennesker feerdes og
bor.

HISTORISK
MATEMATIK
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Du kan ogsa bidrage
Det er igen med udgangspunkt i
arbejdet i Danmarks Matematik-
leererforenings kredse, at de enkelte
temaer til Matematikkens Dag 2015
bliver til.

Har du lyst til at deltage og bidrage til
et rigtig godt materiale til Matematik-
kens Dag 2015, sa henvend dig til din
kreds eller skriv et forslag til forlaget
pa www.dkmat.dk

Ideer
Mulige temaer

Boligen

Fx boligomrader, parcelhus, koloni-
havehus, bondegdrden, Igloer,
kollegieveerelse

Kendte bygningsvaerker

Fx pyramider, metroen, Akropolis,
Dombkirken i Firenze, Det skaeve
tarn i Pisa, Operahuset i Sidney,
Panteon, Eiffeltarnet

Verdens hgjeste bygninger

Kupler
Fx Domer, Buckminster, Fuller,
fodboldmolekylet

Broer
Fx Baerende konstruktioner

Bygninger af naturmaterialer

Design
Fx Fotour - ikke rette vinkler,
bestik, mgbler

Byggematerialer

Udsmykninger
Fx mosaikker, friser, gulve,
Heptagon, murforbandt

Redaktionsgruppen har pt. felgende ideer om temaer pd tegnebraettet.

Naturforhold

Fx Lys og skygger — solhgjde,
akustik, byg og tegn fra tre
forskellige vinkler, perspektiv

Design selv

Fx et feengsel, legeplads, skate-
boardbane, tilbygning, altan,
havegang, elevator

Verdens Kulturarv
Fx Jellingestenen, Roskilde
Domkirke, Kronborg m.fl.

Kendte arkitekter og deres vaerker
Fx Gauda, Hurdertwasser,

Jorn Utzon, Michelangelo,

Henning Larsen, Arne Jacobsen,
Leo Ming Pei

Energiforbrug

Modeller

Fx arbejde med Jovobrikker,
Centicubes, Lego, byggeklodser,
korthuse

Matematikken bag
Fx Det gyldne snit, geometri-
programmer, 3D






