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Laeseplanen

* Eleven som kritisk undersgger
* Eleven som analyserende modtager

* Eleven som malrettet og kreativ
producent

* Eleven som ansvarlig deltager
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It og medier

Udvikling og brug af digitale ferdigheder indgir i faget matematik gennem hele skoleforlabet, isr gennem
arbejdet med matematiske digitale vaerktejer, Digitale vaerktajer har forskellige formal i matematikunder
visningen, De skal fungere stilladserende for elevernes lering af matematik bl,a, gennem undersegende
arbejde, som hjzlpemiddel i lasning af problemer og opgaver, til informationssagning og til kemmunikation
om og med matemarik, Det er centralt i arbejdet med digitale vaerktajer, at de bliver anvendt som elevernes
tankeforlanger og ikke tankeerstatter,

It og mediekompetencerne kan udskilles i fire elevpositioner, som i praksis vil have store overlap

og sammenfald,

Eleven som kritisk underseger
Det er is2T igennem arbejde med
problembehandling og model
lering, at eleverne i matematik fir
mulighed for at udvikle digitale
feerdigheder som kritiske under
sagere. Som led heri skal eleverne
amwvende digitale vaerktajer som
Tegneark, CAS og dynamiske
geometriprogrammer, herunder
skal de kunne forholde sig til
brugbarhed og usikkerheder ved
anwvendelse af digitale varktajer,
1 arbejdet med modellering kan
eleverne fx bruge de nasvnte
programmer til at opstille og
kritisk undersage matematiske
modeller og eller til at sammen
ligne de samlede udgifter ved to
forskellige lin, som er beskrevet
med matematiske formler,

Eleven som analyserende
modtager

Det er is@T igennem arbejde med
kommunikarion, at eleverne i
matematik fir mulighed for at
udvikle digitale frdigheder som
analyserende modtagere. Eleverne
skal kunne lase, forstd, analysere
og vurdere matematikholdige
informationer i bl.a. digitale
medier, fx analyser af matema
tikholdige multimodale tekster

i digitale medier, Eleverne skal

klaus.fink@skolekom.dk

desuden kunne sage information
i digitale medier, kunne vurdere
prasentationen af informationer
ibl.a, diagrammer og skal sidst i
skoleforlabet kunne forholde sig
kritisk til informationens kvalitet
og trovaerdighed,

Eleven som milrettet og kreativ
producent

Det er 0gsd igennem arbejdet med
problembehandling og model
lering, at eleverne i matemarik fir
mulighed for ar udvikle digitale
ferdigheder som mdlrettede og
kreative producenter, Eleverne
arbejder eksempelvis med en
modelleringsopgave og inddrager
egne filmoptagelser eller animatio
ner i deres faglige prasentationer,
Eleverne skal reflektere over

valg at prasentationsform i
forhold til matematisk indhold,
herunder grafisk praesentation,
prasentationsprogram, video og
animationer og kunne afpasse
budskab og formél i forhold il
forskellige malgrupper, Eleverna
skal kunne arbejde undersegende
0g pd den baggrund skabe kreative

lesninger, & ved at producere egne

digitale chancespil, som atpreves
af andre i klassen og efterfalgende
analyseres,

Eleven som ansvarlig deltager
Dt er ogsd igennem arbejdet med
kommunikation i matematik,

at eleverne fir mulighed for at
udvikle digitale ferdigheder som
ansvarlige deltagere, Eleverne skal
kunne kemmunikere, videndele
og samarbejde ved brug af digital
teknologi, fx kommunikere re
sultaterne af deres undersagelser,
analyser og produktion i mate
matik gennem digitale medier til
forskellige modtagere, Eleverne
kan fx producere smd film, der
demonstrerer deres metoder til

at lese forskellize matematiske
problemer, eller praesentere
resultater fra deres egne statistiske
undersagelser pd klassens fzlles
hjemmeside, der er rettet imod
foraldre og andre skoleklasser,
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Digitale vaerktgjer

* Regneark

* Dynamisk geometri

* CAS

* Visuel kommunikation
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Brug af it ved prgverne maj 2015

Ar 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Andel 25 % 27 % 39 % 50 % 58 % 73 %

Skrivevaerktgj 25463 67 % 10801 75 %
Dynamisk geometri 14800 39 % 5688 39 %
CAS 2702 7 % 913 6 %
Regneark 9160 24 % 8424 58 %
Minus it 10110 27 % 2646 18 %
Andel it-brugere 73% 82 %
Elevtal 37866 14406
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Eksempel fra
maj 2011

19-11-2015

[32]

Eleverne inddeles i hold, der skal spille “Erobre flaget”. Til brug for spillet skal hvert hold
markere hjernerne af et omrade med et areal pé ca. 32 000 m>.

Tegn en skitse af et rektangel, hvis areal er 32 000 m*. Skriv mél p4 skitsen.

Lines hold markerer et omride, der har form som en retvinklet trekant.
Holdet maler vinkel A til 21° og leengden af linjestykket AC til 334 m.

klaus.fink@skolekom.dk
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Line siger: "Jeg har beregnet afstanden mellem B og C til ca. 128 m”.

Vis, at Lines beregning af afstanden mellem B og C er ngtig.

Lines gruppe vil undersege, om arealet af den retvinklede trekant er 32 000 m~.

Beregn arealet af den trekant, som Lines gruppe har markeret.

Hvor stor er afstanden mellem punkt A og punkt B?

klaus.fink@skolekom.dk
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Dokument1 - Word

FILER HIEM INDSET DESIGN SIDELAYOUT REFEREMCER FORSEMDELSER GEMNMEMSE VIS WordMat
% Procent~ l&- Sands.~ M Mat Beregn - aR' Ormskriv - -2 Regression =

A _n? 4 @ I

€2 Symboler~ [ Tabel -

eDm

fx Funktioner - Hinf.v F Fys E  rad X Les Ligning(er) - E‘Infinits.' ] M\ Fordelinger ~ Figurer A\ Trekant +_¥ Opdater
Indst, Vis 30 Statistik -y My Manual
gﬁeome‘cri' “yvektors K Kemi N wvid fx Definitioner = XWolframA *  Graf~ Plot- - o lest~ ligning % Tegn - Genveje
Formelsamling Indstillinger CAS Graftegning Statistik/sands. Diverse Hjzelp

b cloo |
1]

Mulstil |

— Retvinklet?
i~ ARet

— Navngivning
€ Manuel

% Vinkler store, sider sm& bogstaver

™ Sider navngives efter hjgrner AB

[ Indszet tal p& figuren i Word

[ vis mellemregninger i Word

Ok

Indszet de kendte sider og vinkler s8  Figuren viser ikke de korrekte
beregnes de resterende sider og starrelser, men det ger den nér den
vinkler, og indszettes p& figur i Word,  indszettes i Word,

Det er ogs& muligt at sendre
betegnelserne pa figuren, bare kik pa
bogstaverne,

19-11-2015 klaus.fink@skolekom.dk

Der er ikke nok information til at
beregne de resterende sider og
vinkler,
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H ©- & s Dokument1 - Ward
FILER HIEM INDSET DESIGM SIDELAYOUT REFEREMCER FORSEMDELSER. GEMMEMSE WIS WordMat

% Procent ~ I sands.- MmMat A .n'?' Beregn - 3 Omskriv - A @ I I |2 Regression = € Symboler~ [T Tabel - I Om
fx Funktioner = H inf. = F Fys E  rad X Lgs Ligning(er) - E‘ Infinites, = -_ 7 M\_Fordelinger - Figurer A\ Trekant £_% Opdater
Indst. Vis 3D Statistik - My Manual
.ti: Geometri ~ “yvektor= K Kemi N vid fx Definitioner - KWolframA Graf~ Plot~- - C lest~ ligning 4 Tegn - [ Genveje
Farmelsamling Indstillinger CAS Graftegning Statistik/sands. Diverse Hijzselp

— Retvinklet?
" ARet

¥ CRet
™ vilkdrlig

— Mawvngivning
™ Manuel

% vinkler store, sider sm& bogstaver

" Sider navngives efter hjgrner AB

[ Indszet tal p& figuren i Word

A - [v vis mellemregninger i Word

b
-21
Mulstil | oK

Indszet de kendte sider og vinkler s3  Figuren viser ikke de korrekte
beregnes de resterende sider og starrelser, men det gar den nér den
vinkler, og indszettes pd figur i Word,  indseettes | Word.

Alle sider og vinkler kan nu findes,

Diet er ogs& muligt at zendre
betegnelserne pé figuren. bare Kik p&
bogstaverne,

19-11-2015 klaus.fink@skolekom.dk



WordMat's trekantslgser anvendes med input: A=21°,C=90°,b =334

69° A=21°
B=69°
C=90°
358 128
a=128,2106
b=334
21° 334 90° c=357,7624

Vinkel B findes vha. vinkelsum = 180° i en trekant
B =180°—A—C =180°—21°—-90° = 69°
Laengden af siden a findes vha. tangens
a=>b-tan(4) = 334 -tan(21) = 128,2106

Laengden af siden c findes vha. cosinus
b 334

- cos(A) - cos(21)

C = 357,7624



Digitale veerktgjer i matematikundervisningen

* It i matematikundervisningen kan
* bidrage til mirakler
* skabe katastrofer

* Begge dele kan opsta med samme hard- eller software.

* Intet it-veerktgj er i sig selv godt eller darligt for

matematikundervisningen.
» Kilde: Mogens Niss —webinarpa DMN

* Digitale vaerktgjer skal vaere en kapacitetsudvider og ikke
tankeerstatter



Initiativerne

* Arbejdsgruppen har fglgende opgaver:

* Indkredsning og konkretisering af muligheder og udfordringer i
forbindelse med inddragelse af it-veerktgjer under proven i
matematisk problemlgsning.

» Udarbejdelse af opgavetyper/eksempelprgveseet, der kan afprgves i
mindre pilotforsgg.

 Levere input til information til skolerne om, hvilke krav det stiller til
undervisningen at deltage i forsgget.



Udfordringer

e Kapacitetsudvider og ikke tankeerstatter
* Relevant

 Skal alle opgaver lgses med it?

* Afhaengighed

* Programmer

* Bedgmmelse

* Overlevering af opgaver og besvarelser



Leeringsmal

Eleverne kan

Anvende det digitale vaerktgjs funktioner
Anvende programmet til beregninger/tegninger
Anvende programmet til praecise tegninger (konstruktioner)

Veelge det mest hensigtsmaessige program til en opgave

Gennemf@gre matematiske undersggelser i programmet
Anvende programmet til problemlgsning

Anvende programmet til modellering

Anvende programmet som grundlag for reesonnementer
Anvende programmet til simulering

Anvende programmet til ...



Eksempler

19-11-2015

klaus.fink@skolekom.dk
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Seren og Mette eksperimenterede med et regneark. Sgren
indtastede et tal L den farste kolonne. Den anden kolonne var
Mettes. Inden de begynde at eksperimentere, havde Mette indsat en
formel t den anden kolonne.

Hver gang Seren indtastede et tal nyt tal i sin kolonne, blev tallet
omregnet til Mettes tal.

Det er den samme formel i alle Mettes celler. Hvilken formel havde
Mette indtastet? Saet Sgrens tal til n.

Sgrens tal Mettes tal
1 1

255

7

31

127

511
15
63

OBl O/ N~ W oo
w

SVAR:

Formel
19-11-2015 klaus.fink@skotekom.dk 20




2011 3806

2012 6184 62,5%
2013 7557 22,2%
2014 10649 40,9%
SVENSKE TILSTANDE? 2015 15005 40,9%
2016 21143 40,9%
< -
ANTAL ASYLANS@GERE 2017 29793 40,9%
A N 2018 41981 40,9%
2019 59155 40,9%
2020 83355 40,9%

3806 &-184

‘_ Hvilken matematisk model er der brugt?
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

- Brug et regneark.
DANMARK - FOR DEM DER KAN 0G VIL VENSTRE

19-11-2015 klaus.fink@skolekom.dk 21



Afstand pa kort =45.56+29.77+33.43 =108.76
100 m

G ¢ d N | N Afstand i virkeligheden = 1087.56 m —_—
g malestok = 10 enheder

e Landmand A foreslég at
|oladsen anlaegges, sa den
igger lige langt fra de tre
garde.

 Landmand B foreslar, at
pladsen skal anlae%ges sa den
samlede afstand til de tre
garde bliver kortest mulig.

/'Geidningsplads

©17284°

* Problemstillinger

* 1. Hvor skal ggdningspladsen
laceres, hvis de fglger
andmand A’s forslag?

e 2. Hvor skal pladsen placeres,
hvis de fglger landmand B’s
forslag? Beskriv placeringen af C
gedningspladsen med brug af
matematisk fagsprog.

19-11-2015 klaus.fink@skolekom.dk



3. CAS og karaffel J

Mar der skal blandes saft, skal det naturligvis ggres ngjagtist.

P3 saften star, den skal blandes som 1+4-
-1 del saft til 4 dele vand.

Karaflen som saften skal blandes i bestar af en stor
og en lille keglestub med en cylinder imellem dem.

Dlens tvaersnit ses pa Figur 1

Tem *
& &m
§ m
L 3
3cm
r= L 16 em
16 cm
h?
v

10 em 10 em

Figur 1 Figur 2

Rumfanget af en keglestub beregnes medfc-rrnlen:é -3,14 -h - (R*+r® + R -+), hvor h er hgjden, R er
radius i den store cirkel og rer radius i den lille cirkel i keglestubben.

31
19-11-2015 Du skal vise med en beregning, 2t rum gt e B R ek ko ™



|
. 4% Wolfram Mathematica 9.0 - [Untitled-1 #]
Format Paletter Skift niveau Kerme Vindue www.MatematiKan.dk Hjzlp  Aktuelt niveau: Underviser

] .- I e T 0 nr - - I

—

- Filer Redigér Celle

4% Untitled-1*
|| Input vEE 2 H|
nel- LgsLigning[{1/3%3,14+h* (25+xr*2+5%x) ==1/5%732,7, Regneud...
1/3%3,14% (16-h) * (x*2+6,25+2,5%x) ==4/5%732,7}, {h, x}] P |
| B=-IAN H-
Solveiratnz : Solve was unable to solve the system with inexact coefficients. The answer was obtained by solving a correspond (._D)' '(.m) im and
outel= {{1,987586522¢61, 4,6896028963}, {3,20002426319, -7,50016586825}} () .
Afrund[m]
Afrund[m, ]
Ligninger
LesLigning[m, x] w w”
o LesLigning[{m, =}, {x, y}] Va Ve
FindRedder[m, {x, a}] m!
][]
100% = 100% =
24
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Hjzelpemidler

Hjselpemidler vedregrer kendskab til hjelpemidler, som er relevante | matematik, at
anvende hjelpemidler og at veelge et relevant hjelpemiddel til lgsning af en given

FO r m e | S a m | i n g matematisk opgave eller problem.

Eksempel:
Lgs ligningen 2x° —x+1=-2x+2

Ligningen lg=es ved hjzlp af et CAS-verkts]:

2x*—x+1=-2x+42

x=-1 v x=05

Ligningen lgses grafisk med et dynamisk geometriprogram: Ligningen |gses ved at pragve sig frem med brug af et regneark:

&,

B-
= Regreark
gl J« F K = |~
- A B C
5, 3
"y i % 2 w1 2w 42
.,
, 2 i F
1.4 \x‘“x 4 3 4 a7 10
, d -3 2 B
'H.x‘ g -7 1 B
v T B A 4 4
K"\-. ™ i 7 [a] 1 2
-3 (05 ] 1 2 0
0 ™, 8 2 T 2
10 3 15 -4
i o L . z 1t 4 = £
MK 12 -] dg -8
31 - 13
‘“ 14 0.5 i i

"

19-11-2015 ' Klaus.fink@skolekom.dk
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* Gode ideer modtages
* Frivillige til pilotpreven sgges, vent til konkret udspil



