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De tveergaende temaer i et
matematisk perspektiv

Innovation og It og medier
entreprengrskab

1. Eleven som kritisk undersoger
2. Eleven som analyserende modtager
3. Eleven som malrettet og kreativ producent

4. Eleven som ansvarlig deltager.
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Sproglig udvikling
Sprog Receptivt | Produktivt
Mundtligt Lytte Samtale

Skriftligt

Laese

Skrive




ZRINGS
:NSULENTERNE

EMU

* Forenklede Fzelles Mal
e De tvaergdaende temaer, generel beskrivelse

e Leseplan for faget
e \Vejledning for faget
e Inspirationsmateriale for undervisningsforlgb
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Innovation og entreprengrskab

» Kreativitet er evnen til at fa ideer, se og skabe
muligheder samt evnen til problemlgsning.

o . . :
Wlighey & « Innovation er en social proces, hvor muligheder

Faglighed R identificeres, og kreativiteten bruges til at skabe
Faglighed E: P 2glighes nyt, som er verdifuldt for én selv og andre.
S 29lighey « Ivaerksatteri er at sette noget i gang, uden at det
Qi&'}\ nadvendigvis indebzrer, at der skabes noget nyt.
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Ideer og
muligheder
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Elevens fokuspunkter

Tekstbogseksemplet

10. A king-size waterbed martress measures
5.5 feat by 6.5 feet by 8 inches deep. To the
nearest |,'m|||1d, how much does the water in this
waterbed weigh?

Jeg skal finde de oplysninger, der er i opgaven

—11.9 o ——

Jeg skal finde formlen

11. A water tank is in the form of a regular ocragonal
prism. The base octagon has side length 11.9 cm.
The lateral t‘dgt‘ of the warer tank is 36 cm.

Jeg skal regne med de tal der er i bogen

a) What is the surface area of the base?
b) What is the volume of the water tank?

Jeg kan regne rigtigt eller forkert

¢) If you pour water into the tank at a rate of 1.8
oz./sec., how long will it take you ro fill the tank?
: . i
12, Madcleine’s hot tub has the shape of a regular Min I&rer Skal rette opgaven
hexagonal prism. The chart on the hot-tub heater
tells how long it takes to warm different amounts of

* Jeg spgrger min laerer hvis jeg er i tvivl

water by 10°E Help Madeleine determine how

long it will take to raise the water temperature from
93°F 1o 103°F

Hvis jeg bruger forkerte tal, regner jeg forkert

13. A standard juice box holds 8 Auid ounces. A Auid
ounce of liquid occupies 1.8 in’. Design a
cylindrical can that will hold about the same
volume as one juice box. What are some possible
dimensions of the can?
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Elevens fokuspunkter

Den dbne opgave . '\

Hvilke forudszetninger skal der til, for at jeg kan besvare

opgaven?

¢ Jeg skal fx vide noget om vandtryk og vandslangens diameter

Jeg skal beslutte form og stgrrelse for beholderen

e Kan jeg vise sammenhang mellem vandtryk, vandslangens

diameter og beholderens stgrrelse?

Jeg kan lave en model af beholderen og lave en simulering

Jeg dokumenterer min proces og lgsning ved hjzlp af

optagelser og noter

Jeg taler med min gruppe om undersggelsens

forudseetninger, indhold og metode
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Nar eleverne arbejder med den abne opgave, giver det mulighed for at
e Udvikle fagsprog gennem dialog med lzerer og elever
* Have fokus pa processen frem for rigtigt/forkert resultat

e \Vaere interesseret i omverdenen og de faktorer der kan have indflydelse pa
besvarelsen

e Danne hypoteser, afprgve og argumentation for bevarelse

e Inddrage af de matematiske kompetencer, isaer problembehandling, modellering og
raeesonnement

e Kommunikation med matematiske begreber
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Innovation og entreprengrskab i
Falles Mal:
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S :NSULENTERNE

Problembehandling
Eleven kan bidray Eleven har viden om
til lesning af enkf kendetegn ved un-
matematiske pra- dersagende arbejde
L blemer
Eleven kan handle
Matematizke hensigtsmassigt
kompetencer i situationer med
matematik 3,
Eeven kan lose : Eleven har viden
enkle matematiske om enkle strategi- Problembehandling Medellering
problemer er til matematisk
3 problemlesning Eleven kan planlzg- . Eleven har viden om ’
e og gennemiam . elrmanter i problem-
problembssningspro- | lasningsprocesser
b . cesser =
E:?Eﬂ'::d v Eleven kan gennem- | Eleven har viden om
x . fore modelleringspro- | elementer | model-
wl ?;;“;Ekﬁt - cesser, hﬂund!?nﬁrd ! leringsprocesser og
situ:tm:rn-:d x : inddragelse af digital ' digitale vaerktajer,
E——1 simulering + der kan understatte
: simulering
Eleven kan vurdere | Eleven har viden om
problemlosningspro- | problemlosningspro-
cesser | DESEET
> :
Problembehandling Modellering | of tankegang
Eleven kan opstille Eleven har viden Eleven kan gennem- + Eleven har viden om
oF matematiske | pm kendetegn ved fore enkle modelle- | enkle modellerings-
L |emmer lukkede, dbne MOESPIOCEsser ! proCesser
rene matematis :
Embl:mﬂ st pro- r
Eleven kan lemer, der vedromer '
handle med CUTIVET '
Matematiske averblik i P
kompetencer Sammensatie . '
situationer med [
matematik '
|
Eleven kan anmvende Eleven har videnom Eleven kan anvende | Eleven har viden om
lorskellige strategier | forskellige strate- resonnementer tlat | enkle resonnemen-
til matematisk pro- gier til matematisk udvikle og efterprve | ter koytiet til udvik-
3 blemlesning problemlosning, her- hypoteser : ling of efterprovoing
under med digrtale + at hypoteser
werktojer .
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It og medier

It og medier anvendes for at understgtte elevernes opfyldelse af udvalgte laeringsmal,
som er en kobling mellem en matematisk kompetence og et stofomrade

Eleverne er omgivet af it og medier, det er fgrst nar det inddrages direkte for opfyldelse
af laeringsmal, at det bliver et hjelpemiddel

Hjzlpemiddelkompetencen ma ikke sta alene og Igsrevet fra et stofomrade
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It- og medie
| matematik digitale veerktgjer

4 elevpositioner:

1. Eleven som kritisk undersgger

2. Eleven som analyserende modtager

3. Eleven som malrettet og kreativ producent

4. Eleven som ansvarlig deltager



Et udsnit af et forlgb

Matematisk kompetence, Kommunikation 7.-9 klasse fase 3

* Eleven kan kommunikere mundtligt og skriftligt om matematik pa forskellige niveauer af faglig
praecision

* Eleven har viden om afsender og modtager forhold i faglig kommunikation

Matematisk stofomrade, Statistik 7.-9. klasse fase 3

* Eleven kan kritisk vurdere statistiske undersggelser og praesentationer af data
* Eleven har viden om stikpr@gveundersggelser og virkemidler i praesentation af data

Laeringsmal:
* Eleverne kan vise, hvordan data kan manipuleres i grafiske fremstillinger.

* Eleverne kan fremstille og fremlaegge manipulerede diagrammer, der understgtter en bestemt
forteelling.

* Eleverne kan i deres fremstilling anvende fagbegreber hentet fra matematik og evt. samfundsfag.

Tegn pa leering:
* Eleverne anvender alle elementer af de relevante fagbegreber i korrekt forbindelse med
diagrammer.

* Eleven fremstiller forskellige diagrammer, der opfylder kravet og giver beskrivelser, der er fagligt
begrundet.

*  Diff. mal: Genskabe, omskabe, nyskabe



Undervisningsaktivitet

Eleverne skal arbejde med forskellige former for praesentation af data relateret til
en interesse hos en afsender. De skal dels lzere at lave diagrammer pa basis af data
der fortzeller en specifik historie, samt fremlagge diagrammer for klassen i
forbindelse med en bestemt interesse.

Eleverne skal igennem tre faser i undervisningsaktiviteten.

Et opleeg fra leereren med eksempler pa hvordan diagrammer anvendes i politisk
kommunikation samt evt. en introduktion til statistikbanken.dk og relevante
funktioner i et regneark.

Et gruppearbejde hvor eleverne forbereder en fremlaeggelse for holdet.
En fremlaeggelsesdel, hvor eleverne evaluerer hinandens arbejde.



1. Eleven som kritisk undersgger

Eleverne inddeles i mindre grupper, der far til opgave at forberede et oplaeg pa 5 min,,
hvor de skal preesentere et diagram, der understgtter en bestemt fremstilling af en sag



2. Eleven som analyserende modtager

Leereren giver eksempler pa, hvordan diagrammer kan anvendes og manipuleres til at
forteelle en bestemt historie. Eksemplerne tager gerne udgangspunkt i aktuelle temaer
eller findes i samarbejde med samfundsfagsleereren. Hvor mange eksempler der gives
afhaenger af klassens forgaende viden, men sammenhangen mellem valg af
intervaller og start pa akserne bgr gennemgas
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3. Eleven som malrettet og kreativ producent

Under gruppearbejdet giver laereren Ipbende feedback pa det arbejde, eleverne laver.
Efter hver gruppes fremlaeggelse i klassen giver elever og laerer respons

Fokus i respons er om diagrammet underbygger den fremlaeggelse de giver, samt om
de kunne have underbygget det bedre ved andre fremstillinger



4. Eleven som ansvarlig deltager

Eleverne opdeles i mindre grupper, der far til opgave at forberede et oplaeg pa 5 min.,
hvor de skal preesentere et diagram, der understgtter en bestemt fremstilling af en sag

Eleverne skal vaelge, hvem de skal repraesentere i fremlaeggelsen. Det kan vaere f.eks et
politisk parti, en interesseorganisation eller et firma
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It og medieri FP

* ca. 73% af eleverne anvender it til deres opgavebesvarelse, en stigning pa 10
procentpoint i forhold til sidste ar

* Ca. 40% anvender et dynamisk geometriprogram
e Ca. 7% anvender et CAS-program

e Ca. 25% anvender regneark

e Ca. 27% anvender ikke it

e Ca. 67% anvender it som skriveveerktgj

Ikke stor ssmmenhang med de matematiske problemstillinger i prgvesattet, og de
programmer der anvendes til besvarelser.
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It baseret prgve

e Nuvaerende prever: papir, lommeregner og tradtionelle redskaber

e Opgaver kan Igses meget nemt med digitale veerktgjer, uden at eleven ngdvendigvis
ved noget saerligt om matematik

Derfor udvikles der nye opgavetyper, der ggr det relevant at anvende digitale
vaerktgjer til modellering, probleml@gsning og reesonnementer.

e Udredningsarbejdet starter nu, afdeekker de problemstillinger, der er om digitale
vaerktgjer som kapacitetsudvider.

e Forsggsprgve i “16, erstatter papirudgaven, i stedet obligatorisk brug af digitale
veaerktgjer.

e Dette evalueres og efterfglges af et revideret forsgg “17, hvorefter der tages stilling til
: idige tiltag.

Matematikvejlederkonference Odense 2015
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It og medier i Faelles Mal
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Statistik Etatistik
Eleven kan anvende . Eleven har viden -
tabelles og enkle om tabeller og enkle ?mtn:zkanﬂk':rﬂe :rm?;rmnndﬂ'ﬁ;u
L g;i:':;":::’;]ﬁ: dizgrammer 1, IrE:rL:ﬁlFL:.\gzr:E data - af data
Eleven kam uds ter af optallinger Hm kam
en e c ud ne
PR Eleven kan gen- Eleven har viden om === Eleven - leven ;
snﬁ:ﬁi:_g e i e . | memiorestatistiske : enkle metoder til at Statistik s v et W Dam'rﬂz:,m Eleven har videm om
sandsynl wdirykke intuitive undersegelser med E?m anineog "-“'h]"la'ﬂl o bestemme 2. egne statistiske oF prEsentere
T S enkle data Sorive enbkle data s inticke cxod- undersagelser :’uﬁimf
SemlEn,, ST et = T r—
e e statistis NI il at -
undersegelser med indsamle, ordne, menli g e ;E"-TPF‘i mrﬁﬂm
1 forskellige typer beskrive og tolke ud fra hyppigheder, ;g statistisks
dara fomskellige typer 3 frekvenser og enkle eskriptomer
data, herunder med statistiske deskrip-
regneark tarer
Seatistik
Eleven kan velge + Eleven har viden om
relevante deskripto- | statistiske deskmipto-
rerog diagrammer 3l - rer, diagrammer
& an:nI'_En.- dataszt | u.igimiﬂzrkm:g
1 der kan beha
Eleven kan vur- e grler
P dere statistiske Eleven kan undersage | Eleven har viden om
smil-; j | urdessogelser sammenhznge i | metoder til under-
ag anvende = omyverdenen med ! sagelse af sammen-
sandsynlighed . dazasat ! henge mellem dasa-
1 sat, herunder med
: digitale vaerktojer
Eleven kan kritisk ¢ Eleven har viden om
vurdere statistiske . stikpraveundersegel-
3 undersogelser og + ser og vitkemidler i
prEsentatiomer af | prasentation af data
data .
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Sproglig udvikling
N . Sproglig
Prti e soning | udvikling

Laereren er sproglaerer i eget fag!
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Sprog i matematik




Fokusord:

- male
- sammenligne
- finde

- side

- areal

- mal

- leengde

- centicubes

- leengste
- korteste

Vi skal leese en tekst hvor vi bade far
informationer, instruktion i hvad vi skal ggre
og et spgrgsmal vi skal svare pa

| ferste saetning far | 2 informationer
- hvilket resultatet | skal finde frem til
- hvad I skal bruge

| naeste 2 seetninger far | en instruktion
- ferst far | at vide hvad | skal ggre
- safar | atvide hvad | skal bruge malene til

..... og sa vil man nok gemme spgrgsmalet til de
har malt.



Model der kan stgtte op om
sproglig udvikling
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OplEVElSE - forforstaelse

Formal:

Oplevelse

e at praesentere emnet
e atgive mulighed for at knytte an til en konkret erfaring

* at udtrykke forforstaelse til emnet i hverdagssprog — over
i begyndende fagsprog

Sprogligt fokus:
e fokusord - hverdagssprog
e strukturerede noter

Aktiviteter:
* Viser pa billeder af et vandvaerk

* Elever fortxller hvad de ved om vandvaerk og
rensningsanlaeg

e Leerer supplerer med information om emnet
Matematikvejlederkonference Odense
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Fastholdelse - forforstselse

Formal:

28-08-2015

at tage f@rste skridt ind i det faglige sprog (rekonstruktion)
at skaerpe bevidstheden om emnet

Sprogligt fokus:

Vi bevaeger os fra hverdagssprog over til fagsprog

Aktivitet:

Opsamling ud fra overskriften Vand
Orientering, begivenheder og afrunding

Der tales om tidsforbindere; nar jeg bruger vand, bader,
vander...

Eleverne vaelger et par begivenheder og skriver en kort tekst,
primeert hverdagssprog men de nye fagord anvendes ogsa

Matematikvejlederkonference Odense
2015



Undersggelse - udforskning

Formal:

e ateleverne vha fagets metoder og arbejdsformer undersgger
emnet og det sprog der knytter sig til

Sproglig fokus:

» sortere, klassificere og kategorisere

e taksonomieri over- og underbegreber

» forklare processer eller forlgb ud fra modeller
* definitioner og beskrivelser

 forme argumenter

e procedurer for algoritmer

Undersggelse

Aktiviteter:
* beskriver “vand” i et informationshjul

* ved opsamling udledes kategorier; vandforbrug, grundvand,
rensningsanlzeg

* |zeser om kategorierne
e formulerer spgrgsmal ud fra kategorierne
* interviewer relevant person

 sammenligner i VENN diagram deres familiers vandforbrug og

sammenligner med vandforbrug for 50 ar siden
Matematikvejlederkonference Odense
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Lase/lytte = Udforskning

Formal:

* atvise eleverne en model for den made de skal udtrykke deres
viden pa

Sprogligt fokus:

*  Model for tekst

1) Forforstaelse/ forbered laesningen

2) Modellering af genren/detaljeret laesning

3) Feelles skrivning/ genskrivning

4) Selvsteendig (gen)skrivning

Aktivitet:
e Leeser en tekst fra et vandvaerk og teknologisk institut

Matematikvejlederkonference Odense

28-08-2015

2015



Skrive/tale - konsolidering

28-08-2015

Formal:

* ateleverne, pa baggrund af felles viden, selvsteendigt
undersgger et delemne og forbereder en prasentation

Sprogligt fokus:

* viden udtrykkes i et fagsprog og en tekstmodel der passer
til formalet

Aktivitet:

* ud fra undersggelsen og interview og deres generelle
viden om de forskellige kategorier der knytter sig til
emnet, skriver de nu en beskrivelse af et vandforbrug i
den praesenterede skrivemodel og sammenligner til eget
liv

Matematikvejlederkonference Odense
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Sproglig udvikling i Feelles Mal

REsonnement og tankegang

K ikati

Eleven kan stilleog | Eleven har viden om

Eleven kan deltagei | Eleven har viden om

; ish .
Eleven kan beskff!.re . Eleven har \'idfn
egne tegninger . om geomelriske
omverdenen med | begreber
geometrisk sprog |
Eleven kan tegne i Eleven har viden om
enkle plane figurer . metoder til at tegne
ud fra givne be- . enkle plane Hurer
tingelserog plane | herunder med et
Eﬁ:‘er. der gengiver | dynamisk geometri-

trek fraom- | program
verdenen :
Eleven kan by . Eleven har viden om
og tegne rumlige . metoder til at bygge
figurer . og tegne rumlige

. figurer

besvare matemati- | kende ved ma- mundiligog visuel | enkle mundtlige og
ske spargsmil | tematiske spergsmail kommunikation : visuelle kommumni-
! og svar med og om mate- | kationsformer, her-
' matik : under med digitale
: : varktajer
: Eleven kan vise sin | Eleven har viden
; matematiske tenk- | om forskelly
: ning med uformelle ' former for uformelle
H skﬂ%dige noterog ! skriftlige noter og
1 tegninger ; tegninger
Eleven kan give ! Eleven har viden om Eleven kan anvends | Eleven har viden
og folge uformelle | enkle matematiske enkle fa,gnrd;ﬁ : om enkle fagord og
matematiske forkla- | forklaringer begreber mundtligt | begreber
ringer : og skriftligt .
symbolbehandling

Eleven kan overserte . Eleven har videp oI

drryk til hver- | hverda
= e L
¢ neudtryk

1 Eleven har viden om

Eleven kan lzse og
| formil og srukmur

skrive enkle tekster

K ikati

Eleven kan oversete + Eleven har viden om

med maie- ! 1 iekst ed
R matmarik T
Eleven kﬂninl'mndt- : Elwerbjhlir]:ri.den
: il ; i
it S o .
varieret med og om ' kati rmer
matematik i og om maternatik,
i herunder med digi-
! tale medier
Eleven kan anvende : Eleven har viden om
fagprdn%(begre_ - | fagord og begraber
ber mundtligt og [
skriftligt '

mellem hve &
5 og udtryk . overs@ttelser af ud-
med matemnatiske ' tryk med maremari-
symboler i ske symboler
28-08-2015
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Eleven kan kommu-
nikere mundili

og skriftligt m ﬁ
om matematik m
faglig praecision

. Eleven har viden om

; fagord og begreber

' samt enkelt matema-
' tisk symbolsprog

Eleven kan kritisk

sage matematisk in-
formation, herunder
med digitale medier

. Eleven har viden om
| informationssegning

: og vurdering af kilder

Eleven kan kommu-
nikere mundtlige og
skriftligt om mate-
matik pa forskellige
niveaner af faglig

pracision

. Eleven har viden om

. afsender og modtager
. forhold i faglig kom-

. munikation




Medtaenk leringsmal for de 3 tvaergaende temaer i

* Formulering af leeringsmal
e Aktiviteter
* Tegn pa laering

Leringsmal

A

* Evaluering

: b Undervisnings-
Evaluering T SR .
p akrtiviteter

Tegn pa lering

Matematikvejlederkonference Odense
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