Konference

Matematik pa aldste trin
Torsdag den 26. april 2018 i Odense Congress Center kl. 9.00-16.00

Workshopgruppe 2
Hvor mange
forskellige is
kan Katrine fa?

Mikael
Skanstrem

| den undersegende tilgang til matematik skal
laereren isceneseette torleb, der motiverer
eleverne til at udbryde: "Det kommer an pal”.
Og gor eleverne det, er de allerede ved at patage
sig opgaven.

Dagens workshop indeholder overvejelser omkring,
eksempler pa og arbejde med opleeg, der gor
netop det.

Mikael Skanstrem, lektor i matematik ved
laereruddannelsen pd VIAUCC og beskikket censor
for Undervisningsministeriet | matematik.
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1 Hvad er abne opgaver?

Abne opgaver i matematikundervisningen er opgaver,

hvor der er flere mulige svar, opgaver, hvor der er valg,
der skal traeffes, fordi der er noget,

der ikke er afgjort endnu.

For at I@se en aben opgave skal eleven

foretage nogle valg, der lukker opgaven,
sa den bliver mulig at Igse.

ABEN 0G
NDERSOGENDE
MATEMATIK
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Gennemsnit

120 + 133 + 11+ 129 + 124 + 118 + 2
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7 bérn maler deres hgjder.
De er 120, 123, 111, 129, 124, 118 0og 115 cm.
Beregnh bgrnenes gennemsnitshgjde
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Giv

et almindeligt svar
et vanskeligt svar
et smart svar

Gennemsnitshgjden pa 5 bgrn er 115 cm.
Hvor hgjt er hvert barn?
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Giv

et almindeligt svar
et vanskeligt svar
et smart svar

Gennemsnitsh@jden pa 5 bgrn er 115 cm
Den hgjeste af bgrnene er 123, og

der er ingen bgrn, der er lige hgje.

Hvor hgje er hvert af de 5 bgrn?
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Feelles Mal og “undersggende”

* "Eleven har viden om kendetegn ved undersggende arbejde.”
(Trinmal, 3. kl. problembehandling)
(“Undersgg” har 32 hits i trinmalene)

* “For at Idse matematiske problemer skal eleverne kunne gennemfare en
matematisk undersggelse, hvori eleverne udforsker og eksperimenterer.”
(Leeseplanen s. 4)

("Undersgg” har 62 hits i leeseplanen)

* ”Eleverne undersgger matematiske sammenhaenge og begreber og opstiller og
afpragver pa den baggrund hypoteser, som de kan udvikle til matematiske
saetninger med sd hgj en grad af praecision, som det er muligt i den konkrete
situation.”

(Undervisningsvejledningen)
("Undersgg” har 71 hits i undervisningsvejledningen)



9.-klasseproven

Matemse

Proven . 6
hjaelpemidler

Maj 2017

9.-klasseproven

Matema#
Proven 2

hjeelpemuler

December 2017

10.-klasseproven

Matematik

=

Til dette opgavesaet
herer to svarark og en
regnearksfil

DKMAT_260418
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Matematik
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Til dette ., _ .vesaet

herer to svarark og en
regnearksfil




matematisk undersegelse

Alle Billeder Maps Shopping Videoer

Ca. 859.000 resultater (0,47 sekunder)

Undersggelser og eksperimenter i matem:
https://www.emu.dk/modul/undersegelser-og-eksperin
Dette er et eksempel pa et oplazg til at samarbejde om at |
Eksemplet handler om "undersegende og eksperimenterel
matematikundervisningen, men kan af fagteamet overfare

m 3y Q

DAGTILBUD | GRUNDSKOLE | ERHVERVSUDDANNELSER | STX | HF | HHX | HTX | FVU

Du er her: EMU > Grundskole > Larere og padagogisk personale > Matematik > Undersegelserog ¢

Undersagelser og eksperimenter |
matematik

Dette er et eksempel pa et opleeg til at samarbejde om at udvikle en skoles
matematikundervisning. Eksemplet handler om "undersggende og eksperimenterende
arbejdsformer” i matematikundervisningen, men kan af fagteamet overferes til andre
sammenhaenge.

EEER

Dette er et oplaeg til et forleb | matematikfagteamet. Oplasgget bestar af en motivering, iscenesattelse,
oplazg til diskussion i fagteamet og udvikling af elevmateriale | fagteamet..

Motivering

Ordet "undersog” (i forskellige former) forekommer mange gange i de Forenklede Feaelles Mal og
lz=seplanen (hhv. 30 og 60 gange). Ved folkeskolens afgangsprever bruges "underseg” stadig oftere som
indledende ord i opgaveformuleringerne — ved FSA, maj 2014 var der saledes 6 spargsmal ud af 26, som
indledtes med ordet "undersag”.

En undersegende tilgang kan knytte matematik tasttere til virkeligheden ved at eleverne underseger
konkrete problemstillinger med matematikken som redskab, men den kan ogsa bruges intern | matematik
til at undersege matematiske sammenhasnge og begreber.

Hver laerer kan bedes medbringe et eksempel fra egen undervisning til forlabet.

Iscenesaettelse

© T DKIVIAL_ZbU41s



Underspgende......

underspgende oplaeg matematik E

Alle Billeder Maps Videoer Shopping Mere Indstillinger

Ca. 13.200 resultater (0,31 sekunder)

Mente du: undersggende opgave matematik

Undersggelser og eksperimenter i matematik | EMU Danmarks ...
https:/iwww.emu.dk/modul/undersegelser-og-eksperimenter-i-matematik ~

Dette er et eksempel pé et oplazg til at samarbejde om at udvikle en skoles matematikundei
Eksemplet handler om "undersegende og eksperimenterende arbejdsformer” i
matematikundervisningen, men kan af fagteamet overfaeres til andre sammenhasnge.

Undervisningsoplaeg - Mikael Skanstrem
www.mikaelskaanstroem.dk/undervisningsoplaeg.htm «

Forskellige stofomrader og kompetencer, undersegende og kritisk matematikundervisning
Tandpasta pdf. Undersegende, matematisk modellering. Kommunikationstest pdf. Fire opl
undersegende arbejde med forskellige matematiske emner. Centicubens fedselsdag pdf.
Undersegende, talfelger, evaluering

Undersggende arbejde i matematik — Pind og Bjerre
https://pindogbjerre.dk » Laesestof »

| disse ar kommer der mere og mere fokus pa det undersogende arbejde | matematik, bad
international forskning, i de forenklede fesllesmal, i lazreboager og i afgangspraver. Underseg
arbejde i matematik er — kort sagt — matematikundervisning, hvor eleverne ogsa stiller sp
ikke kun besvarer dem.

Mangler: eplaeg

PP Undersegende matematikundervisning

Go gle unders@gende matematik | !, Q

DK Aben og undersmﬁende matematik af Pernille Pind iBog‘ - kab hos Saxo

Alle Billeder Videoer Maps Shopping Mere Indstillinger Veerktajer

Ca. 33.500 resultater (0,69 sekunder)

Undersegende arbejde i matematik — Pind og Bjerre
https://pindogbjerre.dk > La=sestof «

| disse ar kommer der mere og mere fokus pa det undersegende arbejde | matematik, bade i
international forskning, i de forenklede faellesmal, i laereboger og i ...

Undersagelser og eksperimenter i matematik | EMU Danmarks ...
www.emu.dk/modul/undersegelser-og-eksperimenter-i-matematik »

19. feb. 2015 - Dette er et eksempel pa et oplzeg til at samarbejde om at udvikle en skoles
matematikundervisning. Eksemplet handler om “undersegende og ...

God matematikundervisning er undersa@gende og har tydelige mal ...
https:/Awww.folkeskolen.dk/.../god-matematikundervisning-er-undersoegende-og-har-... =
16. sep. 2014 - For at undervisning kan kategoriseres som undersegende, skal den ... kriterier
forudsastter, at der tages udgangspunkt i Fzelles Mal Matematik.

PP Undersegende matematikundervisning
matnet.dk/wp-content/uploads/2016/05/UCSj-webinar.pdf «

Tre faser i undersegende matematikundervisning. 3. Forskellige typer af undersegende forleb. 4. . At
promovere tilgange til matematik- og naturfagsundervis-.

FEF Undersegende laringsmilje i matematik - Institut for Naturfagenes ...
www.ind_ku.dk/mona/... /MONA-2006-4-Unders_gendel_ringsmil]_IMatematik.pdf +

efter AF Larsen - Citeret af 1 - Relateraede artikler

Undersegende lzringsmilje | matematik. Kritisk refleksion efter skoleperioden. Anders Folke Larsen &
Mikkel Hein (leererstuderende), N. Zahles Seminarium.

Matematik Tofthejskolen: Fa inspiration til at lave undersegende ...
matematiktofthill. blogspot.com/2015/11/eksperimenter-med-matematik.html ~

22. nov. 2015 - Fa inspiration til at lave underssgende matemnatik med abne opgaver. VIA har udgivet
to heefter med forslag til aktiviteter, hvor der skal ...

Undersegende oplag - Mikael Skanstrem
www.mikaelskaanstroem.dk/undervisningsoplaeg.htm «

Forskellige stoformrader og kompetencer, undersogende og kritisk matematikundervisning.
Tandpasta pdf. Undersegende, matematisk modellering



At undersgge...

* Prove sig frem, observere, opdage
Det var interessant, er det mon ogsa sadan, hvis jeg eendrer
pa...?

* Systematisere
Lad mig undersgge om det altid er sadan......

* Generalisere
Hvordan kan det beskrives i generelle termer?

* Begrunde
Hvorfor mon det er sadan?
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Lindersegende arbejde i matematik

| disse ar kommer der mere og mere fokus pa det undersegende arbejde i matematik, bade i international forskning, i de

femkanten med en sekskant, hvad nu hvis man fyldte kassen med vand og sa videre og sa videre. Undersegende arbejde i

matematik kreever en saerlig klassekultur. Den undersegende arbejdsform fordrer samarbejde med abenhed og rummelighed i
undervisningssituationen. Laerere og elever skal kunne lytte til hinanden, arbejde videre pa andres ideer, argumentere for og
imod bade andres og egne ideer. Dette kraever, at stemningen i klassen er sadan, at alle ter fremsaette ideer og argumenter

(ogsa selvom de maske ikke er helt velpolerede) og at alle tager imod andres ideer pa en serigs og venlig made.
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| dag er en opgave aben og undersggende, nar....
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At have lov til at fejle produktivt

’Lige nu producerer vi embedsmaend.
Bogholdere’

Elever og studerende tager faerre chancer og teenker
uddeles til dem, der laver faerrest fejl. Det skaber for
bgr karakterskalaen i fremtiden laegge mere vaegt pa " -

mener blandt andet topforsker Rane Willerslev

Rane Willerslev ‘

Rane Willerslev er professor i social antropologi, Aarhus Universitet. |
har en ph.d. fra University of Cambridge og en kandidatgrad i Visual
Anthropology fra University of Manchester. Wikipedia

Fodt: 5. juni 1971 (45 ar), Gentofte

Soskende: Eske Willerslev

Foraldre: Lona Loell, Richard Willerslev

DKMAT_260418  Bog: Pa flugt i Sibirien: Zobeljagt, russisk mafia og 65 minusgrader
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Geometri og maling

1. - 3. klasse

Bernehavekiasse  Eleven kan anvende geometriske begreber og male

Obligatorisk /'

Maling

==l v] £

Vis mere

4. - 6. klasse

Vis mere

Opmeaerksomhedspunkt: Eleverne kan ansla og male lasngde, tid og vaagt i enkle hverdagssammenhzaenge.

Fase 1
Feerdighedsmal
Eleven kan beskrive lzengde, tid og vaagt

Vidensmal
Eleven har viden om langde, tid og vaegt

Fase 2

Feerdighedsmal
Eleven kan ansla og male lzengde, tid og
vaegt

Vidensmal

Eleven har viden om standardiserede og
ikke-standardiserede maleenheder for
lzengde, tid og vaegt samt om analoge og
digitale maleredskaber

DKMAT_260418

Fase 3

Feerdighedsmal
Eleven kan sammenligne enkle geometriske
figurers omkreds og areal

Vidensmal
Eleven har viden om maleenheder for areal



® Opmarksomhedspunkter

Kompetenceomrade /

ferdigheds- og vidensomrade Klassetrin Opmarksomhedspunkter
Tal og algebra

Tal og algebra /

comariogms OPpME@rksomhedspunkter

Matematiske k¢

Tal og algebra /

Tal og algebra /.

Tal og algebra /

Eleven kan anvende trecifrede tal til at beskrive antal og raekkefolge

Eleven kan addere og subtrahere enkle naturlige tal med hovedregning og lommeregner

Eleven kan ansld og mdle lengde, tid og vaegt i enkle hverdagssammenhange

DKMAT_260418



Rasonnement og tankegang (obligatorisk omrade)

Fase 1

Fardighedsmal

Eleven kan anvende raasonnementer | undersagende arbejde

(vejledende mal)

Fase 2
Fardighedsmal

Vis mere

Eleven kan anvende raasonnementer til at udvikle og efterprove

hypoteser (vejledende mal)

Modellering (obligatorisk omrade)

Fase 1

Fardighedsmal

Eleven kan afgrasnse problemstillinger fra
omverdenen i forbindelse med opstilling af
en matematisk model (vejledende mal)

Fase 2

Fardighedsmal

Eleven kan gennemfare
modelleringsprocesser, herunder med
inddragelse af digital simulering (vejledende

mali

Model for planlzgningen af undervisningsforleb i matematik.

SueSayue

Suia[apow
fo juaupuuosey

~
=
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=3
m
=
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m
=
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=
=
R

Tal og algebra

Geometri og maling

Staristik og
sandsynlighed

Fuippueyaqoquids
Jo uoneiuaserday

UONE{IUNUIOY

Iappruradee(H

Evaluering
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Vis mere

Fase 3

Fardighedsmal
Eleven kan vurdere matematiske modeller
(vejledende mal)

Vidensmal

Laeringsmal

Undervisnings-
akrtiviteter

Tegn pa laering



Eleverne kan male og beskrive laengder

0g afstande med enhederne centimeter, meter og kilometer.

Tl
85, < _ _

Eleve neié’ﬁ vaelge hensigtsmaessige

Udfgre og aflevere beregninger dskaber og enhed ved opmaling

- suppleret med enten fotos _
eller iMoviqf%rfiIm —-seopleg
LIL:[,I'" wwwwww -
&
Eleverne kan\x‘*gnvende raeesonnementer til
\ at udvikle og afprgve hypoteser
\
\
\ )
\ : Unge o
Niveau 3 \ _Finde Iaeng&enqa;f Ve,r;g)ens Stgrste
e . Ay Dre,
Eleven veelger selv hensigtsmaessig maleredskaber - Primtal og beregh&shvor'lang

o
w"'"’
-
-
-
w"w'.
w"'"’
-
-
o

og enheder ved maling. tid det ville tage at skrive
Eleverne opstiller modeller, der beskrivgr_ laeng
Eleverne siger: "Det kommer an pa” — og‘l@?klg;er, hvad det er, der kommer an pa

‘l’[j ”g
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 33 54 35 56 57 58 39 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100




Verdens storste primtal fundet

6. februar 2013 kl. 10:36 - Kilde: Live Science &

Det er én af den slags nyheder, som kan vare

lidt svaere at forholde sig til for udenforstaende,

men for folk med en udecimeret fascination af
tal. er det spaendende: En amerikansk
matematiker har ifalge LiveScience brugt et

gigantisk computernetvaerk til at finde verdens
hidtil sterste primial.

Hold nu fast: Talleter 21 57.885.161. potens —
minus 1.

Deter 17.425.170 cifre [angt.

Primtallet overgar pa den made klart den
hidtidige rekord fra 2008, der var pa
12978189 cifre.

= Send [B PDF

Seneste kort nyt

B
£
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- Fest ‘Marit Johnsen-Hoines
| . ' CASPAR FORLAG AS

Det kommer an pa ...

Mikael Skanstrom og Morten Blomhoj

Denne artikel handler om, hvordan der kan skabes interesse og begejstring for
matematikleering i skolen gennem undersegende matematikundervisning. Sproget
- bade det talte og skrevne — og dialogen med eleverne spiller en helt central rol-
le i en sddan tilgang til matematikundervisning. Dermed er der klare forbindelser
til Marit Johnsen-Hpines forskning om matematikundervisning som tekstforstdelse
og tekstproduktion. Det handler om, hvordan der i undervisningen kan skabes rum
for samtale og dialog, der er rettet mod matematiklering, og som samtidig rummer
plads til elevernes forskellige perspektiver, samt til kritik og udvikling af nye per-
spektiver. Vi praesenterer og diskuterer en didaktisk struktur for og en kategorisering
af forskellige typer af undersogende forlab til skolens matematikundervisning.

I februar 2013 blev det indtil dags dato (01.01.16) sterst fundne primtal offentlig-
gjort pa www. livescience.com. Det er pa 17425 170 cifre og slir sin forgenger pa
12 978 189 cifre med nzesten 4,5 mio. cifre, og det er som sine forgengere fundet
af matematikeren Curtis Cooper pa University of Central Missouri, hvor en reek-

ke computere er dedikerede alene til det formal at finde primtal.
Her kan man vzlge at stoppe og nejes med et imponeret "hold da op for et
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Mikael Skanstrom og Morten Blomhoj

Denne artikel handler om, hvordan der kan skabes interesse og begejstring for
matematikleering i skolen gennem undersogende matematikundervisning. Sproget
- bdde det talte og skrevne - og dialogen med eleverne spiller en helt central rol-
le i en sddan tilgang til matematikundervisning. Dermed er der klare forbindelser
til Marit Johnsen-Hoines forskning om matematikundervisning som tekstforstdelse
og tekstproduktion. Det handler om, hvordan der i undervisningen kan skabes rum
for samtale og dialog, der er rettet mod matematikleering, og som samtidig rummer
plads til elevernes forskellige perspektiver, samt til kritik og udvikling af nye per-
spektiver. Vi preesenterer og diskuterer en didaktisk struktur for og en kategorisering
af forskellige typer af undersogende forlob til skolens matematikundervisning.

[ februar 2013 blev det indtil dags d##0 (01.01.16) ster
gjort pd www. livescience.com. Det &pa 17425 170 cidF og slar sin forgenger pa
12 978 189 cifre med neesten 4,5 mio. ¢ som sine forgengere fundet
af matematikeren Curtis Cooper pa Umver31ty of Central Missouri, hvor en raek-

1 . 1 11 1 1 R R o1

undne primtal offentlig-
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 New Word-Record Largest Prime Ever Found JO 31021 26cz045 sesesessoecersa sz

' - (179336837496247567825783617310448839
' 942944399900377683107249686825062286
497374778705327594144808269546049745

. 251738141699795297188313782581564608

’ 047175228230927696090836821825747585

920438303155576675128697727353015966

975016900338946922123296485757802701

562270408512042220698580020895369977

377569862268931591236073913864912702

397050215229241868055912264302194834

e IR
New World's Biggest Prime Number (PRINTED FULLY ON PAPE... @ » IR
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2233259
2233437
2234193
2232135
2232328
2236279
2234254
2233628
2234257
2234848

22338618

9,997%
9,998%
10,001%
9,992%
9,993%
10,011%
10,002%
9,999%
10,002%
10,004%

10,011%
9,992%
0,019%

Diagramtitel

0 1 2 3 4 5 6 7 3 9
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10,015%
10,010%
10,005%
10,000%
9,995%
9,990%
9,985%

9,980%



Largest prime number discovered - with
more than 23m digits

With nearly one million more digits than the previous record holder,
the new largest prime number is the 50th rare Mersenne prime ever to
be discovered

277232917_1

Mersenne-primtal

Fra Wikipedia, den frie encyklopadi

Mersenne-primtal er heltal pa formen 27-1. De er opkaldt efter den franske munk Marin Mersenne (1588-1648),
tilstreekkelig) betingelse for, at 2"'-1 er primtal, er, at n selv er et primtal, idet hvis p er en agte divisor i n, sa er 2P-

At more than 23m digits long, the number is something of a beast. But for
mathematicians, the latest discovery from a global gang of enthusiasts is a thing
of beauty: the largest prime number ever found.

Known simply as M77232917, the figure is arrived at by calculating two to the
power of 77,232,917 and subtracting one, leaving a gargantuan string of

DKM RT248s425 digits. The result is nearly one million digits longer than the previous
record holder discovered in January 2016.



Donate

Make a donation

Home Get Started Current Progress Account/Team Info Reports Manual Testing More Information / Help

Welcome to GIMPS, the Great Internet Mersenne Prime Search Today's Numbers
Teams 1,191

LB LK L AN follow these instructions Users 187,538
CPUs 1,633,549

TFLOP/s 348.375

50th Known Mersenne Prime Found!

January 3, 2018 — Persistence pays off. Jonathan Pace, a GIMPS volunteer for over 14 years, discovered the 50th known Mersenne prime, 277:232:917-1 on
December 26, 2017. The prime number is calculated by multiplying together 77,232,917 twos, and then subtracting one. It weighs in at 23,249,425 digits, becoming
the largest prime number known to mankind. It bests the previous record prime, also discovered by GIMPS, by 910,807 digits.

Just how big is a 23,249,425 digit number? It's huge!! Big enough to fill an entire shelf of books totalling 9,000 pages! If every second you were to write five digits to
an inch then 54 days later you'd have a number stretching over 73 miles (118 km) -- almost 3 miles (5 km) longer than the previous record prime.

Jonathan Pace is a 51 year old Electrical Engineer living in Germantown Tennessee. He is a long-time math enthusiast now working at FedEx and active in community
charities. As SysAdmin for his charities, he runs Primeg5 on all PCs and servers because GIMPS emails him if one doesn't check in, which is helpful for monitoring
these remote computers from home or work. The PC that found the new prime took six days of intense computation on a quad-core Intel i5-6600 CPU to prove the
qumber prime.

To be thorough, the prime number was independently verified with four different programs running on various hardware configurations.

[n recognition of the individual discoverer, the software authors, the GIMPS project leaders, and every GIMPS participant's contribution, credit for the new prime goes
0 "Jonathan Pace, George Woltman, Scott Kurowski, Aaron Blosser, et al.".

Could you be the next lucky volunteer to discover a brand new Mersenne Prime? You'll need a reasonably modern PC and the free software at
aww.mersenne.org/downloady/.

You can read a little more in the press release. DKMAT_260418
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| dag er en opgave aben og undersggende, nar....
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Verdens stgrste primtal

- et underspgende arbejde i matematik

05 januar 2018

Verdens nye og allerstgrste primtal starter med 4 og slutter pa 1. Og ind imellem de to tal skal du
lige give plads til 23.249.423 andre cifre.

| skal undersage, hvor langt verdens st@rste primtal ville vaere, hvis | skulle skrive det hele - alle
23.249.423 cifrel

Nu siger | sikkert: "Det kommer an pa” - og det er ganske fornuftigt sagt!

For selvfglgelig er der forskel pa, om man skriver det pa computeren i Times New Roman, punkt

12, i handen pa papir, med kridt pa tavlen eller det store kridt ude pa vejen........

| skal veelge, hvordan 1 ville skrive det - og derefter skal | beregne, bade hvor langt tallet ville na her

fra, hvor | er og hvor lang tid, det ville taée for jer at skrive det.......

DKIVIAL_Z260418






Primtallet indeholder

23 249 4725 cifre

Og de fgrste 432 cifre er:

467333183359231099988335585561115521
251321102817714495798582338593567923
480521177207484311099740208849621368
090038049317248367442513519144365249
220286787499224923639633038619305951

170770522850356011779638644050954128
27410984851974377385101437575324997A
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Elevaktiviteter

 afgraense og formulere problemer

e opsoge information

 opstille modeller

* danne hypoteser

 diskutere med hinanden og laereren

* udvikle og formidle sammenhgrende faglige argumenter.



L ereraktiviteter

* sette scenen for undervisningen

* skabe rum for dialogisk samspil i klassen

* stille abne og nysgerrige spgrgsmal

* Inspirere og st@tte

* udbygge elevernes erfaringer

 fastholde eleverne i systematisk undersggelse

* evaluere elevernes faglige lzering
* evaluere og reflektere over egen praksis



- stotte og udfordring gennem dialog
- forberedelse gennem konstruktion af eksemplariske dialoger
N\)‘* lorll Eskeland Rangnes

« Helle Alro (red.) (3) Feelles refleksion og faglig lesering medferer

S TSP '(‘ (1) Iscenesaettelse af forlebet over for eleverne indeholder
g o a2l ‘:?‘A 7 T - overdragelse af udfordringen/problemet til eleverne
\ 4 3 g L - Co
§ & o \,,. - etablering af et feelles sprog med eleverne om udfordringen
X -
3 S 4 - etablering af det didaktiske milje for arbejdet
-“s; ' - - formidling af de tidsmeaessige og praktiske rammer
i - klargering af produktkrav, bedemmelsesformer og succeskriterier
..
g ’ (2) Elevernes selvsteendige undersegende arbejde krasver
:-7' o y -  tilstreekkelig tid, frihed og stette til, at de kan arbejde selvstaendigt
2 ‘ :
= med problemet
w i N 9 -,
4 v \“'}a"‘ - stotte til etablering af samarbejde mellem elever
- .
B
2
e
<
:
&
[

at erfaringer og resultater fra forlebet systematiseres og geres fzelles

udpegning af faglige pointer i elevernes arbejde

R Matematikkleering for framtida

Festskrift til Marit Johnsen-Hoines

opbygning af feelles faglig viden med fzelles fagsprog

B . CASPAR FORLAG AS forbindelser og sammenkadninger af denne viden med tidligere

etableret viden
DKMAT 260418



Opgave 1

m ate m at| kb Oge n Verdens stgrste primtal er pa 22.338.618 cifre

Hvert ciffer skrives med en stgrrelse pa 10, og det tager 5
sekunder at skrive et ciffer

Hvor langt vil primtallet vaere, og hvor lang tid ville det
tage at skrive?

22338618 - 10
100 - 1000

~ 2233,862

Det vil vaere 2233,862 km langt

22338618 -5
60 - 60 - 24 - 365

Det vil tage mere end 3% ar at skrive uden ophold

~ 3,541765

DKMAT_260418



Instrumentell forstaelse
- Overflatestrukturer &

Relasjonell forstaelse
- Dype strukturer
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MATEMATIKLARERFORENING

Nar matematikken bliver
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Tal og algebra

J0. 10116 + 9884

J1. 2305 - 295
J2. 67 -15

J3. 1590 : 10

29. 1914 + 886

30. 1864 - 265

31. 888-5

32. 2012:4

DKMAT_260418



Opgave 5

5.1 2061 + 2049
5.2 173 -69

53 101 -21

54 3110:10

DKMAT_260418
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FRYDENLUND DK/ VAREBESKRIVELSE

Maria Kirstine @stergaard Udskriv | Tip en ven
Matematikangst 1 Laeg i kurv
~ fordomme og kon Antal sider: 114
Kommende titel.
Pris 249,00 kr. ISBN: 9788771189780
Udgave, ar: 1, 2018
MARM ERITINE RTTIRGAARD Oplag. ar: 1,2018
Indbinding: Paperback
lllustreret
Best.nr.: 4185
(01 alt)

Du skal vaere logget pa for at kunne afgive din vurdering

Kiik pa billedet for at se et storre dilede

UDKOMMER MAJ 2018

Er der en sammenhzaeng mellem de forestillinger, man ger sig om, hvad matematik er og anvendes til, og
dét at fole angst for faget? Og hvorfor er det iszer piger og kvinder, der lider af matematikangst? De
sporgsmal bliver behandlet | bogen her

Wwwmgmwmmmh
Den samlede pris bliver 249 kr.
Onsker du at vente pa den feerdige bog, nedskriver vi automatisk bogens pris til 199 ke,

5HOL_12.03.18
DKMAT_260418



Beliefsystem

Matematik som
disciplin

Elevers
matematik-

Matematik-
undervisning

relaterede beliefs

Social kontekst

(Jankvist, 201 5. Original model (gule felter) fra
Op't Eynde, de Corte, & Verschaffel, 2002)

Maria Kirstine @stergaard, 21. mar. 2018

DKMAT_260418

Alle fire dimensioner
pavirker hinanden.

Det betyder, at de
oplevelser og erfaringer,
som elever far med
matematik i skolen, har
stor betydning for,
hvordan de opfatter
matematik generelt.



En ny tilgang til matematik

At udvikle eller &ndre beliefs er vanskeligt og tidskraevende.
kan saerligt beliels, der ikke er evidensbaserede, eller som tje Htaora S
tende formal, vare sviere at forandre. Det kraever en tryg
hvis elever skal turde kaste sig ud i situationer, som de fpler |
cller har dadige erfaringer med. Og det kraever, at dirlige
erstattes af succesoplevelser og positiv respons. Navnlig ks Lo\ S
cleverne fpler sig motiverede til at kere matematik — hvilket i NOCHD \q. | y=12m
ske ved at italeseette og illustrere matematikkens relevins o e =\(25 +144) R@‘
sesmuligheder. Og ikke mindst forudszuter det matematik
ikke oplatter matemauk som skemaorienteret, som et nu
eller som forbeholdt elever med saerlige evner!

I et bredere perspekuv mi den samfundsmassige pa
matematikrelaterede beliels ikke negligeres. Skolens ramy
nelsessystemets opbygning, lovgivningen og den generelle
matematikfaget er alle faktorer, der har indflydelse pa, hve

)

\
Zz= Xli-yl L&\

DKMAT_260418



DKMAT_260418



Laeseplan for faget
matematik

It og medier

Udvikling og brug af digitale ferdigheder indgar i faget matematik gennem hele skoleforlebet, is@r gennem
arbejdet med matematiske digitale varktojer. Digitale vaerktojer har forskellige formal i matematikunder-
visningen. De skal fungere stilladserende for elevernes lering af matematik bl.a. gennem undersegende
arbejde, som hjelpemiddel i losning af problemer og opgaver, til informationssegning og til kommunikation
om og med matematik. Det er centralt i arbejdet med digitale varktojer, at de bliver anvendt som elevernes
tankeforleenger og ikke tankeerstatter.

It- og mediekompetencerne kan udskilles i fire elevpositioner, som i praksis vil have store overlap

og sammenfald.

Eleven som kritisk underseger desuden kunne sege information Eleven som ansvarlig deltager
Det er iser igennem arbejde med idigitale medier, kunne vurdere Det er ogsa igennem arbejdet med
problembehandling og model- praesentationen af informationer kommunikation i matematik,

lering, at eleverne i matematik far
mulighed for at udvikle digitale
feerdigheder som kritiske under-
sogere, Som led heri skal eleverne
anvende digitale varktejer som
regneark, CAS og dynamiske
geometriprogrammer, herunder
skal de kunne forholde sig til
brugbarhed og usikkerheder ved
anvendelse af digitale vaerktojer,

1 arbejdet med modellering kan
eleverne fx bruge de navnte
programmer til at opstille og
kritisk undersege matematiske
modeller og eller til at sammen-
ligne de samlede udgifter ved to
forskellige lin, som er beskrevet
med matematiske formler,

Eleven som analyserende
modtager

Det er is@r igennem arbejde med
kommunikation, at eleverne i
matematik far mulighed for at
udvikle digitale ferdigheder som
analyserende modtagere, Eleverne
skal kunne laese, forstd, analysere
og vurdere matematikholdige
informationer i bl.a. digitale
medier, fx analyser af matema-
tikholdige multimodale tekster

i digitale medier, Eleverne skal

ibl.a. diagrammer og skal sidst i
skoleforlabet kunne forholde sig
kritisk til informationens kvalitet
og trovaerdighed.

Eleven som malrettet og kreativ
producent

Det er ogsa igennem arbejdet med
problembehandling og model-
lering, at eleverne i matematik far
mulighed for at udvikle digitale
faerdigheder som malrettede og
kreative producenter, Eleverne
arbejder eksempelvis med en
modelleringsopgave og inddrager
egne filmoptagelser eller animatio-
ner i deres faglige praesentationer,
Eleverne skal reflektere over

valg af praesentationsform i
forhold til matematisk indhold,
herunder grafisk praesentation,
prasentationsprogram, video og
animationer og kunne afpasse
budskab og formil i forhold il
forskellige milgrupper. Eleverne
skal kunne arbejde undersogende
og pd den baggrund skabe kreative
lesninger, fx ved at producere egne
digitale chancespil, som afpreves
af andre i klassen og efterfolgende
analyseres,

at eleverne far mulighed for at
udvikle digitale ferdigheder som
ansvarlige deltagere, Eleverne skal
kunne kommunikere, videndele
og samarbejde ved brug af digital
teknologi, fx kommunikere re-
sultaterne af deres undersogelser,
analyser og produktion i mate-
matik gennem digitale medier til
forskellige modtagere, Eleverne
kan fx producere sma film, der
demonstrerer deres metoder til

at lose forskellige matematiske
problemer, eller praesentere
resultater fra deres egne statistiske
undersogelser pi klassens falles
hjemmeside, der er rettet imod
foreldre og andre skoleklasser.

Eleven som kritisk undersoger
Det er isar igennem arbejde med
problembehandling og model-
lering, at eleverne i matematik far
mulighed for at udvikle digitale
feerdigheder som kritiske under-
sogere, Som led heri skal eleverne
anvende digitale vaerktejer som
regneark, CAS og dynamiske
geometriprogrammer, herunder
skal de kunne forholde sig til
brugbarhed og usikkerheder ved
anvendelse af digitale varktojer.
I arbejdet med modellering kan
eleverne fx bruge de navnte
programmer til at opstille og
kritisk undersoege matematiske
modeller og eller til at sammen-
ligne de samlede udgifter ved to
forskellige lan, som er beskrevet
med matematiske formler,
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Pris
Klassen har vundet 2500 kr., som de veelger at bruge pa en tur i biografen. |5 ¢al elever
Giv et forslag til, hvordan de skal bruge pengene.
Raakke 1-10 50
B . f Raakke 11-20 75
g Popl0 10
Popl6 16
Pop22 22
’ Priser:
Raekke 1-10: kr. 50, Slik15 15
Raekke 11-20: kr. 75,- Slik10 10
Slik5 5
XL38 38
Stor34 34
Mellem30 30
Lille26 26
Borne24 24
Samleti alt 0



http://kortlink.dk/tnvd
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Helligdagsabent - Find
butik

Her kan du finde butikker der ma
holde abent pa helligdage mv.
Erhvervsstyrelsen offentligger alle
butikker med en omsastning over
14,5 millioner kr og under 33,7
millioner kr, som er undtaget fra
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IDEAS & IMPACT TASKS & MORE VIDEOS COURSES EV




At anbefale....

3 YouTube Sog = e
Naeste autorLAY Qi)
Carol Burris Maths Ability Grouping: Setting
Jay Heubert Ability Groups

& Hank Levin

® » © | Why Students in the @ o”
US need Common e ® Qi-
Core Mathematics HF

| JoBoaler - Enquiry Based
Learning for mathematics.

Jo Boaler

a0\ Professor of Mathematics Education
= .~'}/‘" Sltl'llf())’d L’Ylii’(’TSit)‘. :l? Ef?lfr Clip on number sense
Founder: ) yaucubed

=% IM2 MATH Everyone can do
math Jo Boaler

veaster100

Low Floor High Ceiling Tasks

748 visninger

Really, mathematics is
everywhere | Jean Paul Van

ﬁ MarciaTorgrude ABONNER 7 n E
UNIVIAI _£Z0U410

TEDx Talks




https://www.youcubed.org/task-grades/low-floor-
high-ceiling/

Low Floor High Ceiling

Concepts : Grades Mathematical Practices Math Topics

\
/ \
Squares Upon Squares Leo The Rabbit Ice Cream Scoop
Generalization Pattern Recognition Paper FOIding Number Sense Number Sense
Shape & Space Number Sense Shape & Space Low Floor High Ceiling 3 4 Low Floor High Ceiling 3 4
Low Floor High Ceiling 3 4 Low Floor High Ceiling 4 5 5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 g 10 6 7 8 g 10 MP1 11 12 MP1 MP2 MP3 11 12 MP1 MP2 MP3
MP1 MP2 MP3 MP4 MP2 MP3 MP4 MP5 MP4 MP5 MP6 MP7 MP4 MP5 MP6 MP7
MP5 MP6 MP7 MP8 MP6& MP7 MP2 Area MP8 Counting Probability MP8 Counting Probability
Algebra Quadratic Equation Eractions Geometry
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N RI CH enriching mathematics

@ ;4
T Home
'».

Primary Secondary

Students Teachers

Welcome to the home of rich mathematics

Teachers Primary Pupils

Free resources and curriculum Problems to astonish and amaze
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Topics Search NRICH

Roadshow Events

Secondary Students

s s @ n :
O

We hope our latest problems will




Years Teachers Teachers

NI al CI I enriching mathematics Early  Primary Secondary Topics | | Search NRICH Go
=y

-'“-

* Home Students Teachers @ Roadshow Events

Low Threshold High Ceiling Tasks

.| This feature focuses on using those tasks which most children can

J access, because the mathematical content is relatively simple, yet which
offer opportunities for children to extend their thinking and reasoning
skills through the choices they make.

LTHC was a feature several years ago and so we thought it was about
time to update it, particularly in line with the new mathematics National
Curriculum (DfE, 2013). We have reflected on what it means to call a
task LTHC as well as adding some new thinking to this feature.

(6 Using Low Threshold |--; [ | .] Sort the Street
L4 75 High Ceiling Tasks r-u Stage: 1 %
O Stage: 1 and 2 T
This article explores what LTHC tasks are and why Sort the houses in my street into different groups.
they are a firm favourite here at NRICH. We Can you do it in any other ways?
recommend that you start by reading the article to
understand what makes a task LTHC and then delve
into some of the activities we have selected.
00000 Poly Plug Rectangles L Noah

' Vantany ¥ %
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Math Topics:
Counting, Probability

Concepts:
Number Sense

Mathematical Practices:

MP1, MP2, MP3, MP4, MP5,
MP6, MP7, MP8

Grades:
Low Floor High Ceiling, 3, 4, 5, 6,
7,8,9,10,11,12

lce Cream Scoop

This is a really nice task as it is open to everyone, can be solved in different ways and can also extend
to work in combinatorics - a nice way of organizing counting. Ask students to work on this task in
groups, and to display their results on posters. Often we name students’ different approaches and
strategies.

Material

Pencils and Paper

Task Instruction

In shops with lots of ice-cream flavors there are many different flavor combinations, even with only a
2-scoop cone. With 1 ice-cream flavor there is 1 kind of 2-scoop ice cream, but with 2 flavors there
are 3 possible combinations (eg vanilla/vanilla, chocolate/chocolate, and vanilla/chocolate).

* How many kinds of 2-scoop cones are there with 10 flavors?
e What about “n" flavors?

» Create a poster that represents your group's thinking.
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Isvaffel med kugler
-gl"LIPPE

Katrine vil kebe en is med 3 kugler.
I iskiosken kan hun vaelge mellem mange

forskellige slags kugler, fx jordbeer,
chokolade, nougat og lakrids.

Hvor mange forskellige slags is kan
hun fa, nar der er 5 forskellige slags at

veelge imellem?

I skal lave en plakat, hvor I forklarer og viser], hvor mange
forskellige is, hun kan fa.
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Hvor mange forskellige is kan hun fa, hvis der er 10 forskellige

slags at vaelge imellem?

N =artq) smage
7% ;

= 5
L i A g
XX [N -Moerertows,img,;
X|x | X|X 7"‘# PQ@
)’(( X fg ;5] Cod 1el0 T=2

- X @O (n-10! 111 |
X[ x [ X[X] x| % 3 _(__‘_'_r_',%',% -
SR e et Wi e

DKMAT_260418



Isvaffel med kugler

Du skal kebe to isvafler sammen med din Vs
lillesgster, Katrine. © 5

Katrine sperger dig:
Hvor mange forskellige slags kan jeg fa?

¥ 7Y -

4 - e e : 1
- . Y /i A &
. L 1

L
. By o8 !
g v . y

'kﬂlfingl
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Kugler

21
26
126

232

462
192

1287
2002

33

10
126
210
330
495

715

10
20
33
26

120
165

220

10

21
28
36

33

10

10

Farver




| dag er en opgave aben og undersggende, nar....
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RASMUS GREVE HENRIKSEN (RED.)

Feedback i matematik

Rekruttering

@ Dafolo

scenesmtte loe Elevernes selvstendige arbejde Feelles refleksion og faglig pointer

UNIVIAI _£0U410



0\ MIKAEL SKANSTR@M

"‘,;1?"1 N

FORSIDE MATEMATIK KONFLIKTHANDTERING UDGIVELSER CV  KONTAKT

W B manh L o A T T —— WVSTRp—

Undervisningsopleg

Llare Jeg har designet en lang raekke elevoplae

' ’ ; "7 ilkursusbru
Assens_Biotur.xlsx (Downloades nar der trykkes pa linket) FORSIDE MATEMATIK KONFLIKTHANDTERING UDGIVELSER CV  K(
Underspgende modellering med Excel 28 OrSgL 2 pupmpe—— W—

andes somil
Verdens stgrste primtal Assen 25/01-2018.pd isningen. N
Der er lige fundet et nyt stgrste primtal rr‘lde !<arakte UNDERVISNINGSOPLZAG:
ar jeg sam

nmgleord. GEOMETRI

Katrines is.pd GeoGebra, linjer i trekanter, Eulerlinjen, skydere

Kombinatorik pa mellemtrin lervisningsc "
Euler-linjenGeoGebra.pdf

GeoGebra, linjer i trekanter, underspge pastande

Linjer i trekanter.pdf
Undersggende. Hgjde, midtnormal og
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Hojtbegavede
born i skolen

Mette Welling - Rasmus Welling
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Mathematical Freedom

Two boys from youcubed summer camp reflect on mathematical freedom!
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