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Til matematiklaereren i 10. klasse

Dette er en rapport om den skriftlige prgve i matematik FP10 maj 2019. Du kan bruge den til at evaluere dit
arbejde som matematikleerer i 10. klasse og fa ideer til din undervisning med kommende klasser i
udskolingen. Du kan ogsa bruge rapporten sammen med dine matematikkolleger i udskolingen, nar |
planlaegger undervisning sammen eller har faglige drgftelser i fagteamet.

Nar du lzeser rapporten, er det hensigtsmaessigt, at du har et eksemplar af prgven til radighed. Desuden kan
du maske ogsa fa brug for prgvevejledningen (findes pa www.uvm.dk/fp) og den udvidede rettevejledning
(findes pa Materialeplatformen).

Rapporten gennemgar prgven opgave for opgave. Hver opgave indledes med et diagram, der viser
landsresultatet. Derefter kommer en gennemgang af opgaven, hvor du far forskellige oplysninger om de
enkelte delopgaver — de drejer sig iseer om:

e Fagligt fokus: Hvilket emne fra det matematiske stof er der fokus pa i opgaven?

o Feaelles Mal: Hvilke fasemal i Feelles Mal er der szerligt fokus pa i de enkelte opgaver? Mange af de
mal, der preves i, er fra 7.-9. klasse eller tidligere klassetrin, da der er tale om en afsluttende,
summativ evaluering af den enkelte elev. Man skal veere opmaerksom p3a, at alle mal i Faelles Mal
ikke prgves hvert ar. Selvom faerdigheds- og vidensmalene i Faelles Mal er blevet gjort vejledende,
udarbejdes de skriftlige prgver stadig ud fra disse mal. Naeste ar vil det vaere den nye laeseplan, der
danner grundlag.

e Betegnelsen Type henviser til Jan de Langes pyramide, som du kan laese om i pr@gvevejledningen:

o Type 1: Reproduktion af faerdigheder og viden. Vedrgrer viden om objekter, definitioner,
samt tekniske feerdigheder og regnestrategier.

o Type 2: Sammenhange mellem begreber og procedurer. Vedrgrer sammenhangen mellem
flere begreber og/eller procedurer.

o Type 3: Komplekse former for matematisk virksomhed. Vedrgrer komplekse former for
matematik, som fx problembehandling, modellering, kommunikation samt raesonnement
og tankegang.

e Sveerhedsgrad. Da alle de tre typer kan rumme bade lette og svaere opgaver, er alle opgaver ogsa
vurderet efter sveerhedsgrader fra 1-5. De betyder, at sveerhedsgrad 1 kan Igses af mindst 90 % af
eleverne, 2 kan Igses af mindst 65 %, 3 af mindst 35 %, 4 af mindst 10 % og 5 af hgjst 10 %. Det er
vigtigt at huske, at opgaver godt kan give point til en elev, der ikke Igser hele opgaven korrekt. Det
kan du leese mere om i den udvidede rettevejledning.

Undervejs i rapporten er der nogle refleksionsspgrgsmal, du kan bruge alene eller ss mmen med dit
fagteam.

Rapporten afsluttes med nogle forslag til fokuspunkter i undervisningen og ideer til aktiviteter i 10. klasse.
Forslagene er generelle, sa der kan nemt vaere forslag, du allerede bruger.

Refleksionsspgrgsmal til gennemgangen af de enkelte opgaver:

e Erder nye eller ndrede opgavetyper, du ikke har haft seerligt fokus pa i undervisningen?

e Erder nogle opgaver, du undrer dig over, at dine elever klarer seerligt godt eller har haft seerlig
sveert ved?

e Kan du finde drsager til det?

e Hvad vil du g@re anderledes i undervisningen af kommende elever?


http://www.uvm.dk/fp

Arets opgavesaet
Der er nogle tendenser i arets prgve, som det er veerd at holde gje med og diskutere med kollegerne.
Herunder er de centrale tendenser i punktform:

e Undersggende matematik (opgave 6)

e Obligatorisk brug af it (opgave 4)

e Fordelagtig brug af it (opgave 2 og 3)

e Kommunikation - alle far prgven i pdf - og mange vaelger at copypaste opgaveformuleringen.

Kraever det ikke et svar i form af en konklusion?

Gode rad til matematiklaererne i 1.-6. klasse:

e Husk at | ogsd er laese- og skrivelzerere i jeres fag.

e Arbejd meget med undersggende matematikundervisning.

e Brug de digitale veerktgjer - giv eleverne mulighed for hele tiden at kunne udvikle deres faerdigheder
i anvendelse af og viden om farst GeoGebra, sG regneark og til sidst CAS.

e Fokus pa de matematiske kompetencer i skoleforlgbet.

e Prgv at Igse drets FP9 opgaver sammen for at se, hvor jeres undervisning skal fgre hen.

Gode rad til matematiklaererne i 7.-9. klasse

e laes den formative rapport for bade FP9 og FP10
e Brug tidligere praveopgaver fra FP10

Herunder er en del oplysninger om og bemaerkninger til maj-prgven 2019. Mangler du yderligere
oplysninger, kan du laese om de generelle regler i prgvevejledningen, om arets prgve i den udvidede
rettevejledning, eller du kan spgrge din matematikvejleder.

Generelt er den gode kommunikation ved prgverne bl.a. altid at slutte hver enkelt opgave med en
konklusion, hvori bl.a. indgar evt. tal med et passende antal betydende cifre og decimaler samt
benaevnelse. Der er ingen krav om lodret kolonneopstilling, som endda i mange opgaver er en
uhensigtsmaessig opstilling. Man skal veere opmaerksom p3, at en bedgmmelse skal afsluttes med et
afsluttende skgn vedrgrende hele besvarelsen.

Leeg meerke til signalordene, der i opgaverne viser, hvad eleverne skal ggre.

e Har eleverne arbejdet med signalordene i undervisningen?
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1.1 max 2 point 1.2 max 2 point 1.3 max 2 point 1.4 max 3 point 1.5 max 3 point
H3 m2 1 m0 mlkke arbejdet
1.1 | Multiplikation i kontekst | Regnestrategier 4.-6. kl. fase 1 2 1
1.2 | Division i kontekst Regnestrategier 4.-6. kl. fase 1 2 1
Tal, 4.-6. kl. fase 1 Forklaringen skal vaere
1.3 | Forholdsberegning Regnestrategier 4.-6. kl. fase 1 2 3 generel. Taleksempel giver 1
Raesonnement 7.-9. kl. fase 2 point
Opstilline af liening eller Regnestrategier 4.-6. kl. fase 1 En holdbar begrundelse kan
1.4 hci)ldbar ﬁe rugnde?se Ligninger, 7.-9. kl. fase 3 2 3 bygge pa opgave 1.3
g Problembehandling 4.-6. kl. fase 3
Overslag ud fra bundne Regnestrategier 7.-9. kl. fase 1 og Mange lgsningsmuligheder,
1.5 forudsatninger 3 3 3 eleven skal traeffe nogle valg
g Modellering 7.-9. kl. fase 1
Noter:




2. Eleverne bygger minigolfbaner
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Opgave 2
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2.4 max 3 point

2.1 | Arealberegning Maling, 4.-6. kl. fase 1 2
Tegning af skitse med Geometrisk tegning, 4.-6. kl. fase Eleven skal beregne
22 | . 3
givne betingelser 2 omkredsen af banen
Maling, 7.-9. kl. fase 3 Opgaven kan lgses med
2.3 | Enkel trigonometri Geometriske egenskaber, 7.-9. kl. | 2 trigonometri eller tegning
fase 3
. . Geometriske egenskaber, 7.-9. kl. Opgaven kan lgses med
Trigonometri med . . .
2.4 invers funktion fase 3 3 trigonometri eller tegning
Raesonnement, 4.-6. kl. fase 3
Noter:




3. Boldkast

Udfordringer: Hensigtsmaessig brug af fx
GeoGebra
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H3 m2 1 =m0 mlkke arbejdet
Simpel aflaesning af graf | Funktioner, 7.-9. kl. fase 2
3.1 . 2 1
for funktion
3.2 | Aflaesning af graf Funktioner, 7.-9. kl., fase2 5 3
Tolkning af forskrift for Placering og flytninger, 7.-9. kl., To m‘etoder:
3.3 | andengradsfunktion fase2 2 3 Tegning af grafen for
) oller teg nin Funktioner, 7.-9. kl., fase 2 funktionen og aflaesning.
gning Tolkning af forskriften.
To metoder:
Beregning eller tegning | Placering og flytninger, 7.-9. kI., Tegning af grafen for
3.4 | med andengrads- fase2 2 3 funktionen og aflasning.
funktion Funktioner, 7.-9. kl., fase 2 Beregning i formlen for
nulpunkter.
Undersggelse af To metoder:
& . Funktioner, 7.-9. kl., fase 2 Tegning af grafen for
andengradsfunktion ved . . . .
3.5 . Placering og flytninger, 7.-9. kI., 3 3 funktionen og aflaesning.
beregninger eller L
. fase 2 Beregning i formlen for
tegning
toppunkt.
Underspgelse af Funktioner, 7.-9. kl., fase 2 En undersggende opgave
3.6 | forskrift for Placering og flytninger, 10. kl. 3 4 med mange Igsninger
andengradsfunktion Modellering, 7.-9. kl. fase 2
Noter:




4. Fysisk aktiv

Opgaven kan kun Igses med brug af den
tilhgrende regnearksfil
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Opgave 4
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4.1 max 3 point4.2 max 3 point4.3 max 3 point4.4 max 3 point4.5 max 3 point

H3 m2 1 =m0 mlkke arbejdet

Vurdering af talholdigt

4.1 udtryk Regnestrategier, 4.-6. kl. fase 1 3 2
. . - Opgaven lgses let i
4.2 | Gennemsnitsberegning | Statistik 4.-6. k. fase 3 2 3
regnearket
Der forventes en
4.3 | Fremstilling af diagram | Statistik 4.-6. kl. fase 1 2 4 intervalopdeling af
resultaterne eller et boksplot
Et punktdiagram er meget
Undersggelse af Statistik 7.-9. kl. fase 2 velegnet i denne opgave,
4.4 . . 3 4 .
statistisk sammenhang | Modellering, 7.-9. kl. fase 1 men andre diagramtyper kan
ogsa bruges
Procentberegning og Statistik 7.-9. kl. fase 3 En opgave med flere
4.5 o . 3 4 .
sammenligning Modellering, 7.-9. kl. fase 1 udfordringer
Noter:




5. Figurfglge

Den ene af de to opgaver med “ren”
matematik, altsa uden virkelighedsnaer
kontekst.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

5.1 max 3 point

Opgave 5

5.2 max 3 point
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H3 m2 1 m0 mlkke arbejdet
5.1 | Sammensat beregning Regnestrategier 7.-9. kl. fase 1 1
. Algebra 4.-6. kl. fase 2 Begrundelse ud fra enkle
5.2 | Symbolsk notation Rasonnement, 4.-6. kl. fase 1 ! algebraiske udtryk
.. Algebra 7.-9. kl. fase 2 Her kraeves et egentligt bevis
Bevis inden for .
5.3 eneraliseret aritmetik Symbolbehandling 7.-9.kl. fase 3 3
8 Raesonnement 7.-9. kl. fase 3
. Algebra 4.-6. kl. fase 3 Bevis med symboler, men et
Undersggelse inden for . . .
5.4 eneraliseret aritmetik Symbolbehandling 7.-9. kl. fase 3 3 empirisk argumentation er
& Rasonnement 7.-9. kl. fase 2 ogsa OK
Noter:




6. Trekanter
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6.1

Diofantiske trekanter

Geometriske egenskaber, 4.-6. k.
fase 2

Regnestrategier, 4.-6. kl. fase 2
Problembehandling, 10 kl.

Antal point afhanger af
antal rigtige trekanter, se
den udvidede
rettevejledning

Denne opgavetype er ny. Du kan finde to lighende opgaver fra FP9, december 2018 og maj 2019, som
eleverne kan gve sig pa. Det er en opgavetype, der kreever nogen opmarksomhed i undervisningen.

Noter:




Gode rad til undervisningen

1.

2.

3.

9.

Brug undersggende og problemorienteret matematik i dagligdagen.
Hav fokus p3, at digitale vaerktgjer anvendes velovervejet og hensigtsmaessigt.

Sammensaet opgaveset fra flere tidligere prgver ud fra faglige mal - bade matematiske
kompetencer og matematisk stof, fx reesonnementer og geometri.

Eleverne skal have mulighed for at udvikle en selvstandig og varieret kommunikation af deres
besvarelser ud fra de enkelte opgavetyper.

Eleverne skal arbejde med projekter, matematiske rapporter og lign.

Eleverne kan have stor glaede af at se den udvidede rettevejledning, nar de arbejder med tidligere
proveseet.

Brug Undervisningsministeriets publikation "Matematiske formler og fagord” som elevernes
arbejdsbog.

Procesorienteret opgavelgsning med responsgrupper. Det kan der laeses mere om i Danmarks
Matematiklzererforenings udgivelse: "Matematik med it”, som er uddelt til alle skoler i starten af
2017. Den kan ogsa findes i digital udgave pa http://matematikmedit.dk/?page id=100

Lad eleverne arbejde i grupper med et prgveszet og fremlaegger hver deres opgave mundtligt.

10. Giv eleverne mulighed for at fremstille egne prgveseet til hinanden.

Forslag til seerlige fokuspunkter i undervisningen

Undersggende matematikundervisning i dagligdagen.

Eleverne skal kende de digitale vaerktgjer: Regneark, dynamisk geometri og CAS og kunne anvende
en passende del programmernes muligheder samt kunne anvende programmerne
hensigtsmaessigt.

Kommunikation, bade faglig laesning og faglig skrivning samt praecist matematisk sprog og korrekt
brug af fagord.

Algebra. Brug af variable, korrekt brug af lighedstegn, funktioner, ligninger, algebraiske udtryk.

Refleksionsspgrgsmal:

Er der nogle af ovenstdende punkter, du allerede arbejder med i din undervisning?
Er der nogle, du vil bruge i din undervisning i fremtiden?
Har du brug for hjaelp til at forstd og implementere nogle af forslagene?

Udarbejdet af Klaus Fink med god hjzelp fra opgavekommissionen.
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