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Til matematiklaereren i 9. klasse

Dette er en rapport om den skriftlige prgve i matematik med hjaelpemidler, FP9 maj 2019. Du kan bruge
den til at evaluere dit arbejde som udskolingslaerer og fa ideer til din undervisning med kommende klasser i
udskolingen. Du kan ogsa bruge rapporten sammen med dine matematikkolleger i udskolingen, nar |
planlaegger undervisning sammen eller har faglige drgftelser i fagteamet.

Nar du leeser rapporten, er det hensigtsmaessigt, at du har et eksemplar af prgven til radighed. Desuden kan
du maske ogsa fa brug for prgvevejledningen (findes pa www.uvm.dk/fp) og den udvidede rettevejledning
(findes pa Materialeplatformen).

Rapporten gennemgar prgven opgave for opgave. Hver opgave indledes med et diagram, der viser
landsresultatet. Derefter kommer en gennemgang af opgaven, hvor du far forskellige oplysninger om de
enkelte delopgaver — de drejer sig iseer om:

e Fagligt fokus: Hvilket emne fra det matematiske stof er der fokus pa i opgaven?

o Faelles Mal: Hvilke fasemal i Faelles Mal er der szerligt fokus pa i de enkelte opgaver? Nogle af de
mal, der prgves i, er fra 1.-3. klasse og flere fra 4.-6. klasse, da der er tale om en afsluttende,
summativ evaluering af den enkelte elev. Man skal veere opmaerksom pa, at alle mal i Faelles Mal
ikke prgves hvert ar. Selvom faerdigheds- og vidensmalene i Faelles Mal er blevet gjort vejledende,
udarbejdes de skriftlige prgver stadig ud fra disse mal.

e Betegnelsen Type henviser til Jan de Langes pyramide, som du kan laese om i prgvevejledningen:

o Type 1: Reproduktion af faerdigheder og viden. Vedrgrer viden om objekter, definitioner,
samt tekniske feerdigheder og regnestrategier.

o Type 2: Sammenhange mellem begreber og procedurer. Vedrgrer sammenhangen mellem
flere begreber og/eller procedurer.

o Type 3: Komplekse former for matematisk virksomhed. Vedrgrer komplekse former for
matematik, som fx problembehandling, modellering, kommunikation samt raeesonnement
og tankegang.

e Sveerhedsgrad. Da alle de tre typer kan rumme bade lette og svaere opgaver, er alle opgaver ogsa
vurderet efter svaerhedsgrader fra 1-5. De betyder, at sveerhedsgrad 1 kan Igses af mindst 90 % af
eleverne, 2 kan Igses af mindst 65 %, 3 af mindst 35 %, 4 af mindst 10 % og 5 af hgjst 10 %. Det er
vigtigt at huske, at opgaver godt kan give point til en elev, der ikke Igser hele opgaven korrekt. Det
kan du leese mere om i den udvidede rettevejledning.

Undervejs i rapporten er der nogle refleksionsspgrgsmal, du kan bruge alene eller ssmmen med dit
fagteam.

Rapporten afsluttes med nogle forslag til fokuspunkter i undervisningen og ideer til aktiviteter i 7.-9.
klasser. Forslagene er generelle, sa der kan nemt veere forslag, du allerede bruger.

Refleksionsspgrgsmal til gennemgangen af de enkelte opgaver:

e Erder nye eller ndrede opgavetyper, du ikke har haft saerligt fokus pa i undervisningen?

e Erder nogle opgaver, du undrer dig over, at dine elever klarer saerligt godt eller har haft seerlig
sveert ved?

e Kan du finde arsager til det?

e Hvad vil du ggre anderledes i undervisningen af kommende elever?


http://www.uvm.dk/fp

Arets opgavesaet
Der er nogle tendenser i arets prgve, som det er veerd at holde gje med og diskutere med kollegerne.
Herunder er de centrale tendenser i punktform:

e Undersggende matematik (opgave 6)

e Obligatorisk brug af it (opgave 4)

e Ngdvendig brug af it (opgave 3)

e Hjxlpemiddelkompetence - valg af ikke at bruge it (opgaverne 2.4 og 6)

e Kommunikation - alle far prgven i pdf - og mange veelger at copypaste opgaveformuleringen.

Kraever det ikke et svar i form af en konklusion?

e Prgven uden hjzlpemidler, nye opgavetyper.

Gode rad til matematiklaererne i 1.- 6. klasse:

e Husk at | ogsad er laese- og skrivelaerere i jeres fag.

e Arbejd meget med undersggende matematikundervisning.

e Brug de digitale veerktgjer - giv eleverne mulighed for hele tiden at kunne udvikle deres faerdigheder
i anvendelse af og viden om fagrst GeoGebra, sG regneark og til sidst CAS.

e Fokus pa de matematiske kompetencer i skoleforlgbet.

e Prgv at Igse drets FP9 opgaver sammen for at se, hvor jeres undervisning skal fgre hen.

Herunder er en del oplysninger om og bemaerkninger til maj-prgven 2019. Mangler du yderligere
oplysninger, kan du laese om de generelle regler i prgvevejledningen, om arets prgve i den udvidede
rettevejledning, eller du kan spgrge din matematikvejleder.

Generelt er den gode kommunikation ved prgverne bl.a. altid at slutte hver enkelt opgave med en
konklusion, hvori bl.a. indgar evt. tal med et passende antal betydende cifre og decimaler samt
benaevnelse. Der er ingen krav om lodret kolonneopstilling, som endda i mange opgaver er en
uhensigtsmaessig opstilling. Man skal vaere opmaerksom pa, at en bedgmmelse skal afsluttes med et
afsluttende skgn vedrgrende hele besvarelsen.

Leeg meerke til signalordene, der i opgaverne viser, hvad eleverne skal ggre.

e Har eleverne arbejdet med signalordene i undervisningen?
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1. Camping
modeller
Opgave 1
100% - —
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
. .
1.1 max 3 point 1.2 max 2 point 1.3 max 2 point 1.4 max 3 point 1.5 max 3 point
3 2 1 0 H Ikke arbejdet
Enkel sammen sat Resultatet er en beregning.
1.1 . Regnestrategier 4.-6. kl. fase 1 1 1 Resultatet skal bruges i
beregning
resten af opgave 1
1.2 | Enkel multiplikation Regnestrategier 4.-6. kl. fase 1 1 1
Algebra 4.-6. kl. fase 3 Eleven kan bruge et andet
1.3 | Enkelt algebraisk udtryk | Repraesentation og 2 2 bogstav end n, fx x
symbolbehandling 4.-6. kl. fase 3
1.4 Enkel beregning af Regnestrategier 4.-6. kl. fase 1 1 2
forskel
Eleven kan opstille de to
Sammenligning af to Regnestrategier 4.-6. kl. fase 3 modeller i et regneark eller
1.5 | modellerien Regnestrategier 7.-9. kl. fase 1 3 4 bruge et CAS-program.
undersggelse Modellering 7.-9.kl. fase 1 Resultatet er 9, men mange
far 6 eller 10.
Noter:




Udfordringer: Beskrivelse af kompliceret

2. Cykeltur graf og tegning af graf over tid og fart
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Opgave 2

2.1 max 2 point 2.2 max 3 point 2.3 max 3 point 2.4 max 3 point

m3 2 1 0  mlkke arbejdet

2.1 | Tidsberegning Maling 1.-3. kl. fase 2 1 2
. o l: Fartberegninger er sveere,
2.2 | Fartberegning Maling 7.-9. kl. fase 2 2 3 kun 31 % har korrekt facit
Der skal indga: Tid fx
Beskrivelse af Statistik 4.-6. kl. fase 1 lz=ngden af turen, fart fx
2.3 . o 3 3 topfart og faldende
kompliceret graf Kommunikation 7.-9. fase 1 .
gennemsnitsfart, antal
pauser
2.4 | Tegning af graf Statistik 4.-6. kl. fase 1 2 3 Tegnes nemmest pa
svararket
Noter:




3. Bakker

Udfordringer: Brugbare geometriske
tegninger
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3.1 max 2 point

Opgave 3

3.2 max 3 point

3.3 max 3 point

3.4 max 3 point

3 2 1 0 o Ikke arbejdet
Forklaring af beregning | Placeringer og flytninger 4.-6. k.
3.1 . 2 3
pa graf fase 1
Vinkelstgrrelse ved Mange veelger en
beregning Geometriske egenskaber 7.-9. kl. trekantsberegner. Pracis
3.2 | (trigonometri) eller fase 3 eller Geometrisk tegning 1 3 tegning er en udfordring pga.
maling pa praecis 7.-9. kl. fase 2 malene.
tegning
Stigning i procent ved Geometriske egenskaber 7.-9. kl. Anvendelse af en formel
beregning (Pythagoras) | fase 3 eller Geometrisk tegning (model) for stigning i
3.3 oy . . 2 4 .
eller maling pa preecis 7.-9. kl. fase 2 procent. Kraever beregning
tegning Modellering 4.-6. kl. fase 3 af den lange katete.
3.4 | Pracis tegning Geometrisk tegning 7.-9. kl. fase ) 4 V‘|gt|gt ?t anglye Iaengder og
2 vinkler i praecise tegninger.
Noter:




4. Sommerdage

Opgaven kan kun lgses med brug af den
tilhgrende regnearksfil
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4.1 max 2 point 4.2 max 3 point 4.3 max 3 point

Opgave 4

m3 2 1 0

4.4 max 3 point 4.5 max 3 point

M Ikke arbejdet

Aflaesning i tabel efter

Regnearket kan foretage

41 . Statistik 4.-6. kl. fase 2 1 2 .
beregninger beregningerne
Regnearket kan
4.2 | Gennemsnitsberegning | Statistik 4.-6. kl. fase 3 1 3 foretageberegning af
gennemsnit
Regnearket kan tegne
L . . diagrammet. Udfordringen
4.3 | Fremstilling af diagram | Statistik 4.-6. kl. fase 1 2 3 . .
er valg af hensigtsmaessig
diagramtype
a4 Chanceberegning ud fra | Statistik 7.-9. kl. fase 2 3 4 Kan optzelles i regnearket
) data Sandsynlighed 7.-9, kl. fase 3
4.5 | Forudsigelse ud fra data Statistik 7.-9. kl. fase 3 3 4 gafa:?sg;;mmoe\;zgd:zsraemnlegz
) g Sandsynlighed 7.-9, kl. fase 3 ) 8 8
hjeelp
Noter:




5. Figurfglge

Den ene af de to opgaver med “ren”
matematik, altsa uden kontekst.
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Opgave 5

5.1 max 2 point 5.2 max 3 point 5.3 max 3 point 5.4 max 3 point
m3 2 1 0 H Ikke arbejdet
5.1 | Figurfglge Algebra 1.-3. kl. fase 1 1 2 Obs. Lgsning ud fra Fibonacci
talreekken accepteres
5.2 Tegning af figur i Algebra 1.-3. kl. fase 2 ) 3 Udfordringen er at finde alle
) figurfglgen Repraesentation 1.-3. kl. fase 1 rektanglerne
Beregning ud fra

5.3 pabegyndt tabel Algebra 1.-3. kl. fase 2 2 2

Algebra 4.-6. kl. fase 3 Kan forklares uden brug af
5.4 | Generalisering Symbolbehandling 7.-9. kl. fase 3 3 4 variablen n

Raesonnement 7.-9. kl. fase 2

Noter:




6. Ligebenede trekanter

Ny opgavetype

20% A

18% -+

16% -

14% -

12% -+

10%

10% -

8% -

6%

6% -

4% -

2% A

0% -

Opgave 6 max 8 point

14%

8%

13%

10%

10%

16%

10%

4%

8 7 6 5 4 3 2 1 0 Ikke
arbejdet

Geometriske egenskaber 4.-6. kl. Antal point afhanger af

Undersggelse af L

i fase 2 antal rigtige trekanter, se
6.1 | forskellige ligebenede 3 3 )

Rasonnement og tankegang 7.-9. den udvidede

trekanter . .
kl. fase 1 rettevejledning

Noter:




Gode rad til undervisningen

1.

2.

3.

9.

Brug undersggende og problemorienteret matematik i dagligdagen.
Hav fokus p3, at digitale vaerktgjer anvendes velovervejet og hensigtsmaessigt.

Sammensaet opgaveset fra flere tidligere prgver ud fra faglige mal - bade matematiske
kompetencer og matematisk stof, fx reesonnementer og geometri.

Eleverne skal have mulighed for at udvikle en selvstaendig og varieret kommunikation af deres
besvarelser ud fra de enkelte opgavetyper.

Eleverne skal arbejde med projekter, matematiske rapporter og lign.

Eleverne kan have stor glaede af at se den udvidede rettevejledning, nar de arbejder med tidligere
prgveseet.

Brug Undervisningsministeriets publikation "Matematiske formler og fagord” som elevernes
arbejdsbog.

Procesorienteret opgavelgsning med responsgrupper. Det kan der laeses mere om i Danmarks
Matematiklzererforenings udgivelse: "Matematik med it”, som er uddelt til alle skoler i starten af
2017. Den kan ogsa findes i digital udgave pa http://matematikmedit.dk/?page id=100

Lad eleverne arbejde i grupper med et prgveszet og fremlaegger hver deres opgave mundtligt.

10. Giv eleverne mulighed for at fremstille egne prgveseet til hinanden.

Forslag til seerlige fokuspunkter i undervisningen

Undersggende matematikundervisning i dagligdagen

Eleverne skal kende de digitale vaerktgjer: Regneark, dynamisk geometri og CAS og kunne anvende
en passende del programmernes muligheder og kunne anvende programmerne hensigtsmaessigt.

Kommunikation, bade faglig leesning og faglig skrivning samt praecist matematisk sprog og korrekt
brug af fagord.

Algebra. Brug af variable, korrekt brug af lighedstegn, funktioner, ligninger, algebraiske udtryk.

Refleksionsspgrgsmal:

Er der nogle af ovenstdende punkter, du allerede arbejder med i din undervisning?
Er der nogle, du vil bruge i din undervisning i fremtiden?
Har du brug for hjeelp til at forstd og implementere nogle af forslagene?

Udarbejdet af Klaus Fink med god hjzelp fra opgavekommissionen.
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