Indbydelse til konference og workshops

Teknologifaglighed i
matematikundervisningen

Forlaget MATEMATIK, Danmarks Matematiklaererforening, inviterer til
konference og workshops onsdag den 15. november 2023 kl. 9.00-16.30
i Odense Congress Center, Orbakvej 350, 5220 Odense SO.

S

Over store dele af Verden diskuterer man i
disse ar begrebet "teknologiforstaelse”

som en undervisningsopgave i grundskolen.
Man eksperimenterer med at definere begrebet
og udmente det i konkret undervisning - bade
som selvsteendigt fag og i de enkelte fag i den
eksisterende fagraekke.

I Danmark har man diskuteret og gennemfgrt
et stgrre udviklingsarbejde, men der er endnu
ikke truffet endelig beslutning om teknologi-
forstdelsens fremtid i grundskolen.

Danmarks Matematiklererforening og Forlaget
Matematik har besluttet at tage hul pa hele
denne sag pd en mdde, der er uafhaengig af,
hvad der pa et tidspunkt maske besluttes

fra centralt hold. Vi har valgt at kalde det
"Teknologifaglighed i matematikundervisningen”.
Det er en titel, der kan rumme mange aspekter
og forskellige opfattelser af "teknologiforstdelse”
og suppleres med de teknologier, der flere
steder finder vej til den danske matematik-
undervisning.

Hvorfor teknologifaglighed i matematik?

Meknelogifeglighed

Vi har forelgbigt defineret fire temaer:

* Kodning og programmering i matematik

* Maker-teknologier: undersggelser,
modellering og design

* Dynamisk brug af tre klassiske teknologier
med undersggende tilgang

* Kommunikation og samarbejde i matematik
med web 2.0.

Vi vil med denne konference gerne praesen-
tere en reekke muligheder for at understgtte
matematikken med teknologifaglighed. Vi har
forsagt at holde os til forlgb, der ikke kreever
en masse dyrt udstyr.

Tilmelding og pris

Pris 1495 kr. + moms.

Prisen inkluderer materialer og forplejning.
Tilmelding pa www.dkmat.dk senest torsdag
den 12. oktober 2023.

Se program og workshops

Tilmeld dig her
pa de naste sider.

Forlaget Matematik

Danmarks Matematiklererforening

Forlaget MATEMATIK

Naverland 2
2600 Glostrup

Telefon 8659 6022
mat.forlag@dkmat.dk

www.dkmat.dk

DKmat.dk

Matematik med gleede


https://dkmat.dk/aktitivteter/aktivitetsprogram/

Konference

Teknologifaglighed i
matematikundervisningen
Onsdag den 15. november 2023 kl. 9.00-16.30 i Odense Congress Center.

Program

09.00-09.30 Ankomst og morgenmad

09.30-09.40 Velkomst

09.40-10.25 Programmering og computational thinking i matematik-
undervisning - en sammenligning af forskellige landes tilgange

Morten Misfeldt

Professor, Kebenhavns Universitet og tilknyttet NCUM

Verden over er der fokus pd, at barn og unge leerer at programmere. | nogle lande
adresseres dette inden for matematikundervisningen, men i andre lande er informatik
en mere selvsteendig faglighed. | begge tilfaelde kan der dog veere et relevant samspil
med matematikundervisning. Der forteelles om en undersggelse af, hvordan dette
samspil ser ud i grundskolen i Danmark, Sverige og England.

10.30-12.00 WOI‘kShOp 1. runde, se efterfglgende beskrivelser af indhold
12.00-13.00 Frokost, herunder besgg i udstillingen

Morten Misfeldt

13.00-13.40 Informatik — en fundamental kompetence i det 21. arhundrede

Michael E. Caspersen

Direktgr, It-vest - samarbejdende universiteter. Adjungeret professor ved Institut for
Datalogi ved Aarhus Universitet. Cand.scient. og ph.d. i ‘computing education’,

saerlig rddgiver inden for digital uddannelse for ledende naestformand i EU-kommissionen
Margrethe Vestager.

Michael E. I det 21. drhundrede er informatik en fundamental kompetence pad linje med sprog

Caspersen og matematik — vigtig i sig selv og afgarende for at kunne excellere inden for enhver
disciplin og profession. | foredraget gives et overblik over den aktuelle udvikling, og
der gives eksempler pd, hvordan informatik kan integreres i matematik og andre fag
og veere en driver for faglig udvikling.

13.45-15.15  Workshop 2. runde, se efterfalgende beskrivelser af indhold
15.15-15.35 Kaffepause

15.35-16.20 Hvordan skabes en baeredygtig teknologi- og innovationsindsats?

Nina Blaabjerg Nielsen
Underviser og skolekonsulent i Radovre Kommune

Fra ildsjeele til den samlede personalegruppe. Hvordan arbejder vi i Redovre Kommune
med, at vores indsatser ikke beeres af enkelte ildsjeele, men i stedet bliver en feelles indsats?
Dette oplaeg tager udgangspunkt i vores erfaringer fra Radovre Kommunes indsats med faget
‘Teknologi og Innovation’ pa alle skoler. Forskning fra KP har bidraget med observationer,

Nina Blaabjerg . . o - A A
Nielsen anbefalinger og opmarksomhedspunkter undervejs i en 3-drige folgeforskningsperiode.

Jeg vil leegge op til refleksion over, hvordan vi arbejder med at omseette falgeforskningen
til praksis. Selvom jeres kommune og skoler selvfglgelig er helt unikke, sd vil der vaere

noget for jer at hente i vores erfaringer, bdde de gode og de ikke sa vellykkede.
Link til handleplan og leeseplan: https://tekxrk.dk M

16.20-16.30 Afslutning

Forlaget Matematik

WO rks h Ops De 11 workshops er beskrevet pd de neste sider

Tema 1 Kodning og programmering Tema 3 Dynamisk brug af tre klassiske
i matematik teknologier med undersggende tilgang
Workshop 1 Analog programmering Workshop 6 Digitale vaerktgjer i indskolingen
Workshop 2 Micro:Bits som terninger Workshop 7 Hvad skal vi med CAS?
Workshop 3 Rod i robotterne Workshop 8 Et spil i GeoGebra

— om blokkodning og robotteknologi ~ Workshop 9 Regnearket
Tema 2 Maker-teknologier: Tema 4 Kommunikation og samarbejde
undersggelser, modellering og design i matematik med Web 2.0
Workshop 4 LEGO Studio 2.0 Workshop 10 Skeermoptagelser og video

Workshop 5 Inkscape Workshop 11 Book Creator og Pixton
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Konference

Teknologifaglighed i matematikundervisningen
Onsdag den 15. november 2023 kl. 9.00-16.30 i Odense Congress Center.

Beskrivelser af workshops

Der er to runder med workshops.

Der er 11 workshops at vaelge imellem. Du skal ved tilmeldingen til konferencen veelge, hvilke to
workshops du gnsker at deltage i. Vi vil gare, hvad vi kan for, at flest mulige far opfyldt deres farste og anden
prioritet af workshops. Vi beder dog om, at alle veelger to ekstra og prioriterer disse.

Tema 1
Kodning og programmering i matematik

Workshop 1
Analog programmering

Karoline Stuhr og
Henrik Thomsen

Vil du gerne i gang med programmering i din
undervisning, men bliver det hurtigt for kom-
plekst med de digitale enheder? Eller er du bare
nysgerrig pd, om man kan starte emnet op pa en
alternativ mdde, sa alle leererne pd din skole kan
vaere med?

Heldigvis er der mdder at starte emnet op pa -
uden at man selv behgver at vide en hel masse
om digital programmering. | denne workshop kan
du fa eksempler pd, hvordan man helt konkret
kan arbejde med programmering i matematik-
undervisningen. | fgrste omgang helt analogt, for
programmering kan sagtens introduceres og tree-
nes uden en digital enhed i heenderne. Pd denne
mdde kan man traeene logikken og opbygningen
af en kode, for man skal mestre et program pa en
digital enhed.

Malgruppe: Indskoling
Instruktarer: Karoline Stuhr og Henrik Thomsen, leerere

Workshop 2
Micro:bits som terninger

L Christian Gregersen Brix
Micro:bits findes pa de fleste skoler, fordi alle
4.-klasser for nogle dr siden fik udleveret dem til
brug i undervisningen (i en version, der blev kaldt
Ultra:bits).

I denne workshop inviteres workshopdeltagerne ind
i et forlgb, hvor der arbejdes i grupper med pree-
programmerede Micro:bits og konkrete terninger.
Forlgbet er afprgvet flere gange pd leereruddannel-
sen og af matematikleerere i folkeskolen.

I forlgbet bliver deltagerne udfordret til at under-
sgge vores programmerede Micro:bits-terninger

og sammenligne disse med konkrete terninger og
finde sammenhaenge og forskellen pa to typer af
terninger.

Forlgbet er udviklet ud fra en undersggende akti-
vitet, hvor det er deltagernes opgave at undersg-
ge, strukturere og dokumentere deres lgsninger.

Malgruppe: Mellemtrin og udskoling
Instrukter: Christian Gregersen Brix, underviser i
matematik pd leereruddannelsen VIA

Workshop 3
Rod i robotterne — om blokkodning
og robotteknologi
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Jakob Hjorthgj og
Eva Bjork
Kristjansdottir

I denne workshop vil vi med afszet i konkrete
undervisningsaktiviteter invitere til samtale om
metoder til, hvordan man kan arbejde med blok-
kodning og robotteknologi i undervisningen.

Du vil som deltager fa en robot i handen og
arbejde med aktiviteter, der viser eksempler pa
forskellige metoder fx use, modify, create og
6F-modellen. Herefter dbner vi rummet op for
erfaringer med kodning, robotter og andre
teknologier, hvor bade succeshistorier og
skreek-scenarier kan deles og diskuteres.
Workshoppen tager udgangspunkt i LIFE Fondens
nye undervisningsforlgb Autopilot, der relaterer til
Feelles Mal i bade Matematik og Natur/Teknologi.
Forlgbet er gratis og kan bookes af alle lerere i
Danmark pa life.dk

Malgruppe: Mellemtrin

Instruktgrer: Jakob Hjorthgj, udvikler og

projektleder for Autopilot

Eva Kristjansdottir, underviser og

driftleder for Autopilot M
Forlaget Matematik

Workshopgrupperne 4-11 er
beskrevet pd de neste sider.
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Konference

Teknologifaglighed i matematikundervisningen
Onsdag den 15. november 2023 kl. 9.00-16.30 i Odense Congress Center.

Danmarks Matematiklererforening

BESkrivelser af WOI'kShOpS (fortsat) Forlaget MATEMATIK

Naverland 2
2600 Glostrup

Tema 2

Maker-teknologier: undersggelser, modellering og design E:if%?[ :;é%lfgﬁdk
Workshop 4 www.dkmat.dk
LEGO Studio 2.0

INKSCAPE
D Freely.

Adam Bech-Hansen

Kom med til en workshop, hvor vi leger med
LEGO, lzerer at bruge det gratis LEGO Studio 2.0
og forhdbentligt opdager, at ‘computational
thinking’ ikke er helt s farlig en starrelse og ikke
ngdvendigvis handler om at skrive computer-
kode.

I denne workshop bliver du parat til at arbejde Workshop 5
med teknologi & innovation i egen klasse. Vi vil
arbejde med at designe og bygge i Lego, hvorefter
vi kaster os ud i at skabe en byggevejledning via
Studio 2.0. Lego skaber for de fleste en naturlig
legende tilgang, hvor kreativiteten saettes fri.
Studio 2.0 giver os mulighed for at udnytte denne
legende og nysgerrige tilgang til modellering til

at arbejde med elevernes sekventielle tilgang til
problemlgsning.

Inkscape

Nina Blaabjerg Nielsen

I denne workshop vil du fé en introduktion til

Medbring PC, oplader og mus. Download og det gratis tegneprogram Inkscape. Inkscape er et
installér LEGO Studio 2.0 hjemmefra via vektorbaseret tegneprogram.
https://www.bricklink.com/v3/studio/download.page Hlevemmo s el e bsiele el 2 desigre ue i
Malgruppe: Mellemtrin og udskoling kurver, linjer, polygoner, cirkler og ellipser. Men
Instrukter: Adam Bech-Hansen, underviser i i modseetning til fx GeoGebra arbejdes der med
Matematik samt Teknologi samt innovation vektorer. Det giver mulighed for at arbejde med

dit design uden begraensninger og samtidigt un-
dersgge, hvordan kurver skabes ud fra vektorer,
uden du behgver forsta og kende til vektorbegrebet.

Inkscape giver mulighed for at eksportere til
mange forskellige filformater, sd dit design kan
tekstilprintes, laserskeeres, papirprintes, folieskee-
res og meget mere.

Du behgver hverken vaere en tegne-, teknologi- eller
vektor-ekspert for at deltage i denne workshop.
Det hele handler om at turde prave sig frem, trykke
Ctrl Z rigtig mange gange og prave igen.

Vi starter, hvor alle med interesse kan veere med.

Husk at downloade Inkscape inden workshop-
en:

https://inkscape.org/release/inkscape-1.2.1/

Malgruppe: Mellemtrin og udskoling
Instruktar: Nina Blaabjerg Nielsen, underviser og
skolekonsulent i Redovre Kommune

Workshopgrupperne 6-11 er
beskrevet pa de neste side. M D Km at. d k
Matematik med gleede

Forlaget Matematik




Konference

Teknologifaglighed i matematikundervisningen
Onsdag den 15. november 2023 kl. 9.00-16.30 i Odense Congress Center.

Beskrivelser af workshops o

Tema 3

Dynamisk brug af tre klassiske teknologier med undersggende tilgang

Workshop 6
Digitale varktgjer i indskolingen

Anne Christine Weber

I workshoppen vil der blive preesenteret undersg-
gende aktiviteter rettet mod indskolingen.
Eksemplerne indeholder alle en kombination af
en praktisk aktivitet, der efterfolgende falges op af
en aktivitet med digitale hjeelpemidler. Verktgjer-
ne introduceres, sa de yngste kan veere med.

Der vil vaere en kort introduktion til aktiviteten,
hvorefter aktiviteten afpraves efterfulgt af en
refleksion over, hvordan aktiviteten kan inddra-
ges i undervisningen. Undersggelserne vil som
udgangspunkt blive hentet fra bggerne i serien
"Matematik med it fra Forlaget Matematik.

Malgruppe: Indskolingen
Instruktar: Anne Christine Weber, leerebogsforfatter

Workshop 7
Hvad skal vi med CAS?

Niels Jacob Hansen

| grundskolen bliver CAS iseer brugt som et skrive-
veerktgj, ogi nogle tilfeelde udnyttes regnekraften ogsa,
sd lommeregneren bliver overflgdiggjort.

Kan CAS bruges til andet i matematikundervisningen?

I workshoppen vil vi se eksempler pd brug af CAS

- som undersggelsesvaerktgj i forbindelse med
opstilling og afprgvning af en matematisk model

- hvor den store regnekraft bliver brugt til under-
sggelse af fx AOP eller emballageoptimering

- som undersggelsesvaerktgj i forhold til et mate-
matisk problem

- som diskussionsveerktgj i forhold til fx lignings-
lgsning og regning med braker.

Der vil blive vist eksempler fra flere CAS-vaerktgjer.

Malgruppe: Mellemtrin og udskoling
Instruktar: Niels Jacob Hansen, Lektor emeritus
ved leereruddannelsen og forfatter

Matematik med i

Elevbog

Workshop 8
Et spil i GeoGebra i 1-D, 2-D, 3-D...

Adrian Rau Bull

Det er et krav at arbejde med dynamiske geome-
triprogrammer i folkeskolen, og det mest brugte
program i den danske skole er lige nu GeoGebra.

I denne workshop vil vi pd et helt grundleeggende
niveau arbejde med det dynamiske geometri-
program GeoGebra. Du vil lzere at konstruere

et simpelt 1-D-spil for 2 personer. Vi vil derefter
udvide spillet sdledes, at det bade bliver 2-D

og derefter 3-D. Der vil iseer vaere fokus pa de
dynamiske objekter i GeoGebra, dvs. knapper,
skydere, dynamisk tekst og klik-bokse.

Matematisk set bliver der fokus pa tallinjen, koor-
dinatsystemet og det tredimensionelle koordinat-
system samt naturligvis koordinatsaet.

Deltagerne i denne workshop skal arbejde i
programmet GeoCebra, sd det er en god ide at
afprgve programmet inden workshoppen.

Malgruppe: Leerere pa alle klassetrin med interesse
for at udforme CeoGebrafiler, der kan bruges i
undervisningen

Instruktar: Adrian Rau Bull, underviser pa leererud-
dannelsen og forfatter, bruger GeoCebra Classic 5,
men det er muligt at deltage med andre versioner

af GeoGebra.

Forlaget Matematik

Workshopgrupperne 6-11 er
beskrevet pd de neste side.
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Konference

Teknologifaglighed i matematikundervisningen
Onsdag den 15. november 2023 kl. 9.00-16.30 i Odense Congress Center.

Beskrivelser af workshops (ortsat)

Workshop 9
Regnearket

Klaus Fink

Regnearket var for drtusindskiftet det eneste bredt
udbredte digitale veerktgj til matematikundervis-
ningen. Det var en uhensigtsmaessige fejl. | dag
bruges regnearket — men ikke efter hensigten —
det er ogsd en uhensigtsmaessig fejl.

Denne workshop bygger pa den antagelse, at
eleverne far mere viden om og forstaelse af de
talrige digitale hjeelpemidler som fx trekants-
beregnere, hvis de selv arbejder med at fremstille
nogle af dem. | workshoppen vil vi bruge et
regneark til at fremstille to digitale veerktgjer.

Danmarks Matematiklererforening

Forlaget MATEMATIK

Naverland 2
2600 Glostrup
1.

Vi indtaster de mdl, vi kender eller har mélt

pa en rumlig figur. Regnearket er opbygget, sa
overfladeareal og rumfang af en rumlig figur, fx
en pyramide, beregnes. Man kan madle siderne i
grundfladen og de skrd sider. Her kan diffe-
rentieres med "lette” figurer som en kasse og
"sveere” figurer som en "skaev” pyramide som
fx ovenlysvinduer i metroen i Kgbenhavn.

Vi skal arbejde med formler i regnearket.

Telefon 8659 6022
mat.forlag@dkmat.dk

www.dkmat.dk

2.

Vi skal opbygge en trekantsberegner i et regneark.
Medbring computer med det regneark, du og
dine elever bruger til daglig.

Kan vi nd det, vil ogsd se pa forskellige vaekst-
funktioner.

Malgruppe: Mellemtrin og udskoling
Instrukter: Klaus Fink, forhenvaerende fagkon-
sulent

Tema 4

Kommunikation og samarbejde i matematik med web 2.0

Workshop 10
Skarmoptagelser og video i SkoleTube

Skeermoptagelser og video er gode hjaelpemidler,
nadr elever skal give laereren tilbagemelding om
opgaver, de har lgst med inddragelse af forskellige
it-programmer som fx regneark, CAS og dynami-
ske geometriprogrammer som GeoGebra.

Skeermoptagelser og video er ogsa gode hjeelpe-
midler, ndr leereren vil lade eleverne forberede
sig til undervisningen hjemme ved at se en video
om naeste lektions emne - fx i form af Flipped
Classroom.

I denne workshop vil vi pd et helt grundleeggen-
de niveau arbejde med at lave skeermoptagelser
ved hjeelp af programmet Screencast. Det er et
program, der er gratis tilgaengeligt via SkoleTube,
hvor eleverne ogsa kan aflevere eller udgive deres
skaermoptagelser.

Installer gerne Screencast via SkoleTube, inden du
mgder i workshoppen.

Malgruppe: Alle trin

Instruktar: Torben Blankholm, medforfatter til
Xplore Matematik, kursusinstrukter og tidligere
leerer i grundskolen og ved laereruddannelsen

Workshop 11
Book Creator
og Pixton

Regnehistorier

?Ia‘

.. Madpakkerne

Thomas Maalgv

SkoleTube indeholder en masse programmer,

som er lige til at gd til. | denne workshop vil vi pa
begynderniveau gennemgd, hvordan man opretter
sin klasse, sd elever kan uploade deres produkter.
Vi tager udgangspunkt i de to SkoleTube-program
mer Book Creator og Pixton. Begge programmer er
velegnede til at udarbejde regnehistorier og hen-
vender sig primeert til undervisere i indskolingen.

Malgruppe: Indskoling
Instruktgr: Thomas Maalav, laerer pd Islev skole

Tilmelding og pris

Pris 1495 kr. + moms.

Prisen inkluderer materialer og forplejning.
Tilmelding pa www.dkmat.dk senest
torsdag den 12. oktober 2023.
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